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1. Bevezetés

Napjainkban a hulladékok mennyisége egyre nagyobb mértéket 6lt vilagszerte.
A technikai illetve technologiai fejlédés a humén kornyezetszennyezés jelentOs
novekedését hozta magaval, vagyis az emberi tevékenység kozvetlen vagy kozvetett
moédon hatranyosan befolydsolja a kornyezeti elemek természetes egyensulyat
(Farago, 2001).

Az infrastruktira és a technoldgia fejlddésével egyiitt jart a lakossag
¢letmindségének javuldsa, azonban a kornyezet allapota folyamatosan romlik. A
szazad elejéig az ipar, a mezdgazdasadg, a motorizalt kozlekedés illetve a népesség
novekedése jelentds kornyezetszennyezést okozott. Az ipari termelésbdl és a
mezdgazdasagbdl szarmazd kornyezetszennyezés mértéke egyre csokken, azonban
ellentétes tendencia fedezhetd fel a kozlekedés és a lakossdg szennyezd hatasaval
kapcsolatban. A fogyasztdi tarsadalom fejlédése a kornyezetszennyezés folyamatos
novekedését vonja maga utan (Farago, 2001).

Az ember a kornyezettel szoros kapcsolatban élt. A kdrnyezet az ember
szamara életteret, anyag- és energiaforrast jelent, azonban az emberi tevékenység a
kornyezet megvaltoztatasaval jar. A fejlodés az ember anyaghasznalatat is
megvaltoztatta 1), a természetes kornyezetben elé nem forduld anyagok felfedezését
eredményezte. A milanyagok megjelenése az emberiség szdmara egyszerlisitést €s
korszertsitést jelentett, nélkiiliik nehezen tudnank elképzeli mindennapjainkat. A
milanyagok léte és gyartdsa azonban gondot okoz a bioldgiailag nem lebomld
hulladékok felgyiilemlése miatt (Farkas, 2000). Ezen anyagok kozé tartozik az
¢lelmiszeripar legelterjedtebb csomagoldanyag a poli(etilén-terfetalat) (tovabbiakban:
PET) (Hosszu, 2011).

A korabbi évekhez képest hazankban is egyre nagyobb méreteket Olt a
csomagoloszerek hasznalata, ennek oka a fogyasztdi igények ndvekedése. A

legnagyobb csomagoloanyag felhaszndlo az €lelmiszeripar, ahol a csomagoldanyagok



kozil a: PET-et alkalmazzdk legnagyobb mennyiségben, ¢és felhasznélasa
folyamatosan novekszik.(Buzasi, 2012; Eiler, 2012)

A PET hosszi 1d6n keresztil nem bomlik le a kornyezetben, igy
felhasznalasaval az ¢lelmiszeripar jelentds terhet ré6 a kornyezetre. Mivel az
¢lelmiszeripar elOszeretettel alkalmazza nagy mennyiségben ezt az anyagot
csomagolasként, ezért az ¢€lelmiszeripari termelésbol fakadod kornyezetkarositason
beliil a PET felhasznalas kornyezetkarositd hatisat és a megoldas irdnyaba mutat6
lehetdségeket valasztottam dolgozatom kozponti témajanak. Ahhoz, hogy az
¢lelmiszeripari termelésbdl fakadd kornyezetkérositds minél kisebb ardnyu legyen,
nagymértékben hozzajarulhat a szelektiv hulladékgytijtés és ujrahasznositis. Ennek
azonban elengedhetetlen feltétele a hulladék, ezen beliil is a PET szelektiv gytjtése,
aminek jelentds része a fogyasztok kornyezettudatos hozzaallasan vagy ennek
hianyan mulik. gy vizsgalatomban a szelektiv hulladékgyiijtéssel kapcsolatos
fogyasztoi attitidot vizsgalom, ezen beliil részletesebben kitérek a PET szelektiv
hulladékgytijtésével kapcsolatos fogyasztdi magatartas vizsgalatara. Kérddives
kutatassal vizsgaltam, hogy mi a szelektiv hulladékgytijtésre €s az ujrahasznositasra
vonatkozd  altalanos  vasarloir  hozzaallas, mik az altalanosan levonhato
kovetkeztetések a hulladékgytijtésre vonatkozdan, tovabba milyen motivacids
lehetdségek mertilnek fel a szelektiv hulladékgytijtés esetén.

A szakirodalmi attekintés soran szdmos kiilonb6z6 forrast végignézve, sem a
szelektiv hulladékgytiijtéssel, sem a PET palackok szelektiv hulladékgytijtésével
kapcsolatos magyar fogyasztdi magatartasra vonatkozé vizsgalatot nem talaltam, igy
munkdm eddig nem vizsgalt teriiltet érint, ami azzal a hatrannyal jar, hogy erre
vonatkozd szakirodalmi hattérrel nem tudtam bdviteni szakdolgozatomat. gy
dolgozatomban a milanyagok, ezen beliil a PET kornyezetterheld hatdsdnak
vizsgalataira, az ijrahasznositas jelentéségével kapcsolatos adatokra és a nemzetkdzi
hulladékgazdalkodasi iranyelvek eldirdsaira tdmaszkodom dolgozatom felépitése

soran.



2. Irodalmi attekintés

2.1. A csomagolasok helye az élelmiszeriparban

A fogyasztéi tarsadalom generalta a csomagoldsok egyre nagyobb mértékének
hasznélatat, ez természetesen az €lelmiszeriparba is begylirtizott. Az ¢€lelmiszeripar
csomagolas felhasznalasa a fogyasztoi tarsadalomban jelentdsen megndtt.

A korabbi évekhez képest hazankban is egyre nagyobb méreteket Olt a
csomagoldszerek hasznalata, ennek oka a fogyasztéi igények ndvekedése. A
legnagyobb csomagoloanyag felhasznald az élelmiszeripar, ahol a csomagoléanyagok
koziil a PET-et alkalmazzak legnagyobb mennyiségben (Buzasi, 2012; Eiler, 2012).
A PET mint csomagoldanyag hasznalatanak ardnya folyamatosan nodvekszik, e
tekintetben az elmult évben 2010-hez képest 2,5%-0s ndvekedés figyelheté meg az
Osszes csomagoloszer gyartasaban. fgy a mflanyagok kozill a PET az elékel
harmadik helyet foglalja el a csomagolasi célu felhasznéalasban, amelyet az 1. tablazat
szemléltet (Buzasi, 2012).

Ugyan az 0sszes felhasznalt miianyag tekintetében a PET a 4. helyen all, és
joval elmarad az eléallitasa a PP és a PE-LD mellett, azonban a miianyagok kozott a
csomagolasi célu részardnya messze a legmagasabb (Buzasi, 2012). Ezt azért
tartottam fontosnak megjegyezni, mivel a csomagolasi célu felhasznalds mentén
keletkezik a legnagyobb hulladékmennyiség, igy a kornyezetkéarositd hatisa is
jelentds. Amennyiben a PET csomagoloszerként valo alkalmazasa a tovabbiakban is

ilyen mértékti novekedést mutat, 2015-re a mezony élére keriilhet.



L. tablazat: Miianyagok csomagolastechnikai felhasznaldsa 2011-ben (Buzasi, 2012
nyoman)

PVC-U | PVC-P | PE-LD | PE-HD | PP PS | PET
Osszes felhasznalt, kt 60,8 62,9 107,3 | 69,3 166,3 | 72,2 | 70,6
Csomagolasi célu felhasznélas, kt | 93 1,9 75,3 472 752 | 16,2 | 68,7
Részarany, % 153 |30 70,2 | 68,1 |452 |224 973
Az egyes milanyag tipusok
csomagolasban elfoglalt

3,1 0,6 25,3 15,9 253 |55 23,1

részaranya, %

Szakdolgozatomban fel szeretném hivni a figyelmet az élelmiszeripari
termelésbdl fakadd kornyezetkarositdsra, és arra, hogy lehetdségiink van ezen
valtoztatni. Mivel a PET csomagoldéanyagként vald felhasznéaldsa a koradbban leirt
mértékeket Olti és mivel az €lelmiszeripar eldszeretettel alkalmazza ezt az anyagot
csomagolasként, ezért az élelmiszeripari termelésbdl fakadod kornyezetkarositason
beliil a PET felhasznalas kornyezetkarositd hatdsat és a megoldas irdnydba mutatd
lehetdségeket valasztottam dolgozatom kdzponti témajanak.

Ahhoz, hogy az élelmiszeripari termelésbdl fakado kornyezetkdrositds minél
kisebb aranyu legyen, nagymértékben hozzajarulhat a szelektiv hulladékgytijtés és
ujrahasznositas. Dolgozatomban elséként a miianyagok megjelenését, csoportositasat
¢s hatdsait mutatom, be, majd ezen beliil részletesebben kitérek a PET torténetére,

jellemzdire €s Gjrahasznositasi lehetdségeire.

2.2. Mianyagok

2.2.1. A milanyagok megjelenése

A XIX. szazadi ipari novekedés a természetben jelen levd anyagok kiakndzasa
révén a természeti erOforrasok kimeriilését vonja maga utan, ezért j tulajdonsagu

mesterséges uton eldallithatd anyagok eldallitasaval kisérleteztek. Kezdetben




természetes alapu mianyagokat hoztak létre, amelyeket a természetes
nagymolekuldji (szénhidratok, fehérjék) anyagok kiilonbozé vegyi reakcidjaval
allitottak eld. Majd a kismolekuldju anyagok Osszekapcsoldsaval létrehoztdk az
oriasmolekuldkat (szintetikus anyagok) (Kerekes, 1996). A miianyagok olyan nagy
molekulaju anyagok, amelyek a természetben eléfordulé makromolekularis anyagok
kémiai atalakitasaval vagy kismolekuldji anyagok Osszekapcsolasaval nyerhetok
(Farkas, 2000). A miianyag egy kivételes anyag, amely rovid idon belil szinte
minden szempontbol a civilizalt vilag részévé valt. Sikerét mutatja, hogy a
hagyoméanyos anyagokat milanyagokra cserélték. Szinte az 0Osszes milanyaggal
helyettesitett termék tovabb ndveli piaci részesedését az érintett agazatokban
(Andrady, 2003).

A miianyagok oriasi technologiai fejlodésének koszonhetjiik tobbek kozott a
mikroelektronikat, a mobiltelefont, a szamitogépet, orvostechnikai eszkdzoket, a
repiilégépek sulyanak csokkentését, ami nagy mennyiségii lizemanyag megtakaritast
tesz lehetové. Ez olyan technoldgia iizlet, ami gerjeszti 6nmagat. Ebbdl adodoan, mig
az 1par szamos teriiletén elengedhetetlen a miianyagok felhasznaldsa, egyéb
teriileteken — csomagolds, hasznalati eszk6zok — vald alkalmazasuk tulzott (Marossy,

2010).

2.2.2. A milanyagok csoportositasa az eloallitas alapanyaga szerint

Dolgozatom témajabol fakadéan a milanyagok csoportositasat Kerekes (1996)
nyoman az eldallitas alapanyaga szerint mutatom be. Az eldallitas alapanyaga szerint
megkiilonboztetiink természetes alapu miianyagokat €s szintetikus miianyagokat.

A természetes alapu milanyagok kozé tartoznak a fehérje alapu-, a szénhidrat
alapu- ¢€s a cellul6z alapti miianyagok. Ide az olyan mesterségesen eldallitott anyagok
tartoznak, melyek lebomlésa a természetes anyagok lebomlasdhoz hasonld mintazatot
mutat. Ezek olyan 0j szerkezetli anyagok, melyek a természetben eléforduld nagy

molekulaja anyagok vegyi anyagokkal valo reagaltatasaval jonnek létre.



A természetes alapi milanyagokkal szemben a szintetikus milanyagok olyan
eredetileg nem természetes polimerekbdl szarmazé anyagok, melyek kiinduld
alapanyagai kis molekulajuak, ¢és ezek Osszekapcsolasaval hoznak Iétre
oriasmolekuldkat. A szintetikus miianyagok koz¢ sorolhatjuk az olyan nagy tomegben
eléallitott miianyagokat, mint a polietilének, a polipropilén (PP), a poli(vinil-klorid)
(PVC), a polisztirol (PS), és a poli(etilén-tereftalat) (PET). A szintetikus miianyagok
kozé tartoznak emellett a miiszaki miianyagok — poliamid (PA), poliuretan (PU) —, a
nagy hoallésagu polimerek, valamint a szekunder miianyagok — poli(vinil-alkohol)
(PVAL, PVOH), etilén-vinil-alkohol kopolimer (EVAL). A szintetikus miianyagok
kozé tartozd anyagokat elsdsorban csomagoldéanyagként hasznositjak, flakonokat,
folidkat, hordokat, kanndkat, tasakokat, zsdkokat stb. allitanak eld beldliik (Kerekes,
1996).

2.3. Poli(etilén-tereftalat), PET

2.3.1. Torténeti attekintés

A PET anyagot els6sorban csomagoldanyagként, ezen beliil foként palackok
eldallitasahoz hasznaljak fel. A PET anyag mennyiségi ardnyanak mozgatdja a
szénsavas Uditdipar palack-eldallitdsa volt. Egészen a 70-es évekig a szénsavas
tiditditalokat fém dobozokba vagy visszavalthato iivegekbe csomagoltdk. 1970-ben
Nathaniel Wyeth és munkatdrsai a DuPont-ban fujtdk az els6 PET palackot
froccsontott eldformabol. 1980-ra Sideal megépitette az elsé prototipusat annak a
gépnek, amely nem vart sikert ért el a flakonfuvé iparban. A PET palackokat elséként
a 2 literes szénsavas iliditditalok szamara allitottak elé 1978-ban. Az elsd palackok kor
alaku als6 résszel és ragasztott felsd résszel késziiltek. Mind koltség mind
Ujrahasznositasi okokbdl (ragasztdé maradvanyok) az egy részbdl allo palack
kifejlesztését 0sztonozték. A modellt egy petaloid alapu palack jelentette a 90-es évek
elején, a palack egy ujramelegitd froccsontd, nyujtd géppel készilt és teljesen

levaltotta a kétrészes palackokat (Hystory, 2008).



2.3.2. A PET jellemzdi tulajdonsagai

A PET a tereftalsav ¢s az etilénglikol polikondenzacios terméke (1. abra). A
legnagyobb mennyiségben felhasznalt szalképzd. Etilénglikollal valé dimetil-ftalat
atészterezésével késziil, nitrogén atmoszférdban Zn-, Co-, Mn-acetat jelenlétében
(Farkas, 2002). A vizet fokozatosan eltavolitjak ezzel eltolva a reakcio egyensulyat a

polimerképzddés iranyaba (Farkas, 2000).

n HOOC—@ COOH +nHO-CH,-CH,-OH
HO{OC@— C0O-0-CH,-CH, -q-H +(2n-1) H,0
n

1. abra: Az egyensulyi reakcio egyenlete (Farkas, 2000)

A polimert granuldljdk vagy a polimer Omledéket szalképzésre hasznaljak
(Farkas, 2000). A  nedvességtartalom  nagymértékben  befolydsolja a
feldolgozhatosdgot. A megfeleld feldolgozhatésag érdekében 0,004% alatti
nedvességtartalmat kell biztositani. A PET hoére lagyulo, tivegesedési homérséklete
alapjan plasztomer, kristalyos miiszaki milanyag. A Tg-vel jelolt iivegesedési
hémérséklet fligg a polimer morfoldgiai szerkezetétdl, amelyet az 2. tablazat
szemléltet (Vargha, 2004).

2. tablazat: A PET iivegesedeési homérséklete (Tg) a kristalyos fazis jelenlétének
fliggvenyében (Vargha, 2004, Brandrum & Immergut, 1989 nyomdn)

Fazis Tg, °C
Amorf 67
Kristalyos 81
Kristalyos és orientalt 125

A szalképzésre alkalmazhato kristalyos miianyag nagy mechanikai szildrdsaga
¢és nagy hodallosagu. Jo olaj-, zsir-, benzin- és vegyszerallo. Ezen kiviil j6 az iddjaras

allésaga. Lugok, fenol, krezol és szarmazékai oldjak, mig az oxidaldé savak
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roncsoljak. A palackgyartdsra hasznalt viztiszta, méretallo, fényes amorf gazzard
képessége jo. Az amorf PET-bdl elsdsorban palackok, emellett folidk, lemezek,

filmek, froccsontott gépkocsi alkatrészek késziilnek. (Farkas, 2002).

2.3.3. A PET flakonok gyartastechnologiaja

A PET palackok eldallitaisanak két lehetséges formajat alkalmazzak: a
froccsontést €és az eldnyljtasos frocesfuvast. A PET palackok eléformadit (2. abra)
froccsontéssel allitjak eld, amelynek eldallitdsi folyamata a PET-PACK (2012)
honlapjan szerepld leirds alapjan a kovetkezoképp torténik. A PET granuldtum a
tarolotartalybol egy zart szaritoba kertil. Az alapanyag szinének beallitdsa a megfeleld
mesterkeverékkel torténik, ezt kdvetden az alapanyag a froccsontd hengerbe, majd a
froccsontd szerszamba keriil. A frocesontott eléformakat megfeleld idejli hiités utan a
robot kiszedi a szerszambdl és a széllitoszalagra helyezi, ahol azok kihtilnek.
Erzékelé szamlalja a csomagolasra keriilé eléformakat. A legtobb esetben a toltk

telephelyén a froccsontott formabol allitjak eld a kész palackot (Buzasi, 2012).

2. abra: PET palack eloforma

Az eldnyujtasos froccstuvas (3. dbra) mivelete soran egy kész PET palackot

allitanak eld. Ennek elsd 1épése az el6forma froccsontése, azonban ennél az eldallitasi
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folyamatnal itt nem szakad meg a miivelet, hanem granuldtumbol egy Iépcsében
készterméket hoznak létre. Az eldnyujtdsos froccsfuvas estében a frocesfuvod
berendezés egy olyan egységgel van ellatva, amely tengely iranyban tudja mozgatni a
favotiiskét favas kozben. Az eldnyujtassal a termék két tengelyli nyujtasat,
orientalasat, lehet elérni, ezaltal a késztermék mechanikai tulajdonsagai jobbak
lesznek. Igy kisebb falvastagsagu, azaz olcsobb termék allithatd elé. Az orienticid
hatdsara ndé a feliileti fényesség ¢s atlatszosag, csokken a palack gazateresztod
képesség, tovabba méretpontosabb termék allithatd eld (Czvikovszky et al., 2007).
Ezt a technoldgiat alkalmazza a Szentkirdlyi Kft.,, a Pet-Pack Kft.,, az ALPLA
Miianyag Csomagoloipari Kft. is (Buzasi, szobeli kozlése alapjan, 2012).

b : 4jboli felmelegites

d : kesztermek eltavolitas

3. dbra: Az elonyujtasos frocesfuvas vazlata (Czvikovszky et al., 2007)

2.3.4. A PET kornyezetkarosito hatasa

Ahogy a fentiekbdl kitlinik, a PET anyagot els6sorban a csomagoldiparban,

azon beliil is palackok eldallitasara hasznaljak fel. Hazankban az elmult évben noétt a
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PET csomagoldanyag eldallitasanak aranya (Buzési, 2012). Ennek novekedése egyre
nagyobb kornyezeti megterhelést jelent hazankban.

Az Otthonshop (2012) leirdsa alapjan kideriil, hogy becslések szerint a PET
bomlasi ideje tobb, mint a Fold életkora. Ennek kdvetkeztében, hosszu idon keresztiil
terheli a kornyezetet és felhasznaldsdnak novekedése kovetkeztében egyre nagyobb
aranyu kornyezetszennyezést okoz. Az 1. szamua mellékletben szerepel a nem lebomld
¢s lebomld miianyagok osztalyozasa (Magyar Tudoméanyos Akadémia 1998).

A PET csomagolasként vald  felhaszndlasa nagy  mennyiségl
hulladékképzddést jelent. Ebbdl fakadoan el kell gondolkodnunk azon, hogy ez a
hihetetlen mennyiségli palack milyen hatassal van kornyezetiinkre. Ahhoz, hogy
Magyarorszagon ne tapasztalhassunk kezelhetetlen mértékli hulladék felhalmozddast,
alkalmazni kell a PET lehetséges artalmatlanitasi lehetdségeit (Ujrahasznositas,
égetés, lerakas). Az artalmatlanitasi lehetdségek koziil a szelektiv hulladékgytijtés
nyoman az ujrahasznositas lehetdségét javasolt, minél nagyobb aranyban kihasznalni,
tobbek kozott a kisebb kornyezeti terhelés €s nagyobb kornyezettudatossag miatt. A
szelektiv hulladékgyljtésre ma mar kiépitett szelektiv lerakohelyek biztositanak

lehetdséget.

2.4. Hulladék, PET hulladék
2.4.1. Hulladé¢k

Hulladéknak nevezziik a keletkezés helyén feleslegessé valt anyagokat,
amelyek kiilon gytlijtve és kezelve ujrahasznosithatok. Kiilonbséget kell tenniink,
azonban a hulladék ¢s a szemét kozott. A szemét a hulladékkal ellentétben mar nem
hasznosithatd tovabb, kikeriil a gazdasagi korforgasbol, vegyesen keriil gyijtésre
illetve artalmatlanitasra (Ersek, 2008).

A héaztartasokban keletkez6, ott feleslegessé valt, de hasznosithatdé anyagok
elkiilonitett gylijtését nevezziik szelektiv hulladékgytijtésnek. A  szelektiv

hulladékgytijtés keretében 0sszegytijtott hulladék tovabbi feldolgozasra kertil, amib6l
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masodnyersanyag keletkezik, a masodnyersanyagbol pedig Gjra terméket allitanak
elo, ezzel csokkenve a lerakdkba keriild hulladékmennyiségét és a kornyezet
terhelését (Ersek, 2008). Magyarorszagon azonban ennek kihasznalasa csupan 17%,
ami alacsonyabb az EU tagallamainak atlagos ujrahasznositasanal (4 abra) (Banhidy,

2012).

EU 27 tagallam atlaga m Magyarorszag

10%
22% 17%
25%
. kompaosztalas

djrahasznositas

energetikai hasznositas

. lerakas

4. abra: Az EU és Magyarorszag hulladékfeldolgozasi aranydanak osszehasonlitasa
(Banhidy, 2012)

2.4.2. A PET hulladék sorsa

Mint lathattuk Magyarorszagon a lehetséges hulladék feldolgozasi modszerek
koziil a lerakas szerepel az elsé helyen, a hulladékok mintegy 70%-at e modszerrel
kezelik. Mésodik helyen 17%-kal az ujrahasznositas szerepel, a hulladékok 10%-at
energetikai hasznositds modszerével dolgozzak fel, 4%-at pedig komposztalassal
(Banhidy, 2012).

Az EU a hulladékgazdalkodasaban az EU vonal (2012) leirdsa szerint,
hierarchiat allitott fel, amelyben a hulladék Ujrahasznélat szerepel az elsé helyen,
amely a 2000. évi XLIII. torvényben (2012) szereplé fogalom meghatarozas alapjan a
termék eredeti céljara vald jboli felhasznalasa, a termék kilépve ebbdl a forgasi
ciklusbol hulladékka valik. A hulladék Gjrahaszndlatat az elobb emlitett hierarchidban

a hulladék Gjrahasznositasa koveti az EU vonal (2012) leirasa alapjan.
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A PET palackok jrahasznalatat a visszavalthato palackok jelentették. Azonban
Magyarorszagon a vasarlok a higiéniai €s élelmiszerbiztonsagi igények miatt az
egyutas palackokat valasztottak, bizalmatlanok voltak az ujratoltott palackokkal
szemben, ennek kovetkeztében eltlintek az aruhdzak polcairdl a visszavalthato
palackok (Balint T6th, 2012). gy Magyarorszagon el6térbe kell helyezni a szelektiv

hulladékgytijtést és ezzel egyiitt az ujrahasznositast.

2.4.3. Ujrahasznositas

Az tjrahasznositds a Hulladékbol termék Ujrahasznositas (2007) cimii leirasa
alapjan anyagaban torténd hasznositast jelent, ahol az elhasznalt, hulladékka valt
termék ujrafelhasznalasra keriil.

A PET ujrahasznositas jelentds mértéket 61t vilagszerte, ami az erre kidolgozott
megbizhatd technologidnak koszonhetd. A PET hulladék nagy részébdl szalat
allitanak eld, amibdl textilidk, hdszigeteld bélések, sziir6k késziilnek. Kisseb részébol

butorelemeket, autdalkatrészeket, villamos ipari cikkeket froccsontenek (Pal, 2001).

A PET palackok ujrahasznositisanak jelentosége és az ujrahasznositas
lehetdségei Magyarorszagon

Az ¢élelmiszeriparban a legelterjedtebb csomagoldanyag a PET, amely egyarant
alkalmas ételek ¢és italok higiénikus tarolasara. PET-bOl késziilt szinte az Osszes
valtozatos formdju és méretli asvanyvizes és udités palack valamint jelentés a
felhasznalasa az étolajok és hazhoz széllitott ételek dobozai esetében. Tehat az
¢lelmiszeripar feleldssége jelentés a PET hulladék felhalmozodasaban (Hossz,
2011).

A PET teljes egészében tjrahasznosithatdo. A PET csomagoldanyag hulladékok
gyljtése és hasznositisa ma mar szervezett formaban miikodik, amely az egyre
halmoz6dé hulladékok mennyiségének hatdsara napjainkra kiemelt fontossagu lett

(Hosszu, 2011).
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Hazankban jelentés mértéki a PET csomagoldoanyagként valo felhasznalasa
(Buzasi, 2012). Magyarorszagon a felhasznalt miianyagok mennyiségét az elmult 6
éves iddintervallumban az alabbi tdblazat mutatja (3. tdblazat).

3. tablazat: PET anyag felhaszndlasa Magyarorszdagon 2006-2011 kozott (Buzdasi e-
mailben valo kézlése nyoman, 2012)

Miianyag 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
ezer tonna
PET 407 | 353 | 357 | 492 | 456 | 48,1

A hazai PET palack felhaszndlas mennyisége a tablazatban szereplé PET
mértéket meghaladja, mivel import asvanyvizeket ¢és liditditalokat is szallitanak be az
orszagba. Mintegy 50 ezer tonndra tehetd a hazankban évente eldéllitott PET
palackok mennyisége, amelybdl kb.16 ezer tonnat gyiijtenek be és hasznositanak
(Buzési e-mailben vald kozlése alapjan, 2012). Ennek jelentds része lakossagi
szelektiv begytijtésti palack hulladékbol szarmazik, kb 90% aranyban (Straner-
Kenessey e-mailben valé kozlése alapjan, 2012). Magyarorszdgon a harom
legnagyobb PET hulladékot feldolgozo6 lizem Budapesten a Fehaplast Kft. , Sarvaron
a HUKE Kft. Ez a két cég granulatumot allit eld. Tiszaujvarosban a LAplast
Mianyagipari Kft. foglakozik miianyag ujrahasznositdssal, itt foliat allitanak elo
(Buzési e-mailben valo kozlése alapjan, 2012).

A hasznosité kapacitas mintegy dupldja a jelenleg feldolgozott mennyiségnél.
Abban az esetben, ha ndvekedne a begyujtés eredményessége, fel tudnak venni a
hazai lizemek a nagyobb mennyiségli PET hulladékot is (Buzasi e-mailben valo

kozlése alapjan, 2012).
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A PET palackok ujrahasznositasanak 1épései

A Hulladékbol termék A mianyag hulladékok bemutatdsa (2007) cimii leirdsa
szerint a begyljtott PET palackokat szin szerint valogatjak, majd a szétvalogatott
palackokat tomoritéssel balazzak. A hasznositd cégek a homogén PET hulladékbol
daralékot illetve granulatumot készitenek, ezaltal Gjra-feldolgozhatdva valik az anyag.

Az 5. dbra szemlélteti a PET palack hulladék Gjrahasznositasanak 1épéseit.

ren

5. abra: A PET palackok ujrahasznositasanak lépései (A miianyag hulladék
bemutatasa, 2007)

A PET daralék mosasaval eltavolitjak a feliileten 1év6 szennyezddéseket illetve

minden a viznél kisebb stirliségli anyagot. A palackok feldolgozasdnal problémat

17



okoz a cimke rogzitéséhez alkalmazott, vizben nem old6dé hotmelt ragasztod, amely a
feliiletr6] vizes mosdassal, erés dorzsoléssel tavolithatd el alacsony olvadaspontjanak
koszonhetden (Macskasi, 2003). A PET hulladékbol elsésorban miiszal késziil, amit a
textiliparban hasznéalnak fel, de egyre elterjedtebb az autdiparban és az épitdiparban is
(Hossza, 2011).

A palackok tjrahasznositdsara a kreativitdsnak koszonhetéen praktikus és
esztétikus megoldasok is sziilettek, amelyeket az Otthonshop (2012) honlapja
szemléltet. Ezek koziil néhanyat az 6. abra illusztrdl: a PET palack épiiletet —

Taiwanban 1,5 millié palack felhasznalasaval épiilt —, a PET palack fotelt, a kaktusz

dekoréciot, illetve a PET palack 6ntézékannat.

6. abra: A PET hulladék ujrahasznositasanak jelentosége az élelmiszeriparban (PET
palack/ Dekor a kukabol, 2012)
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A PET hulladék mennyiségének ndvekedése egyre inkabb a zart lancu
ujrahasznositas terjedését indukalja, ami azt jelenti, hogy a begytijtott palackokbodl
ujra palackot gyartanak. A PET palackok zart lanct 0jrahasznositasat nehezitik a
palackokon taldlhatd szennyezddések, ugyanis az ¢élelmiszerekkel érintkezo
milanyagok megengedett szennyezddése csupan néhany ppm (millidrdodrész). A
szupertisztitasi eljarasok soran alkalmazott modszerek: semleges gazos kezelés,
hdékezelés, vakuumos tisztitds és a PET pehely ultrahangos mosasa, ezen modszerek
azonban tulsdgosan energia- és iddigényesek, ezért ipari méretekben még nem
keriiltek alkalmazéasra (Hosszt, 2011).

Magyarorszagon, ahogy az Orszagos Hulladékgazdalkodasi Ugynokség (2012)
beszamol6jabol kideriil, a Szentkiralyi Asvanyviz Kft-nél helyezték iizembe az els6
olyan gyartésort, amely PET hulladékbol késziilt granuldtumbol is képes palackot
eléallitani. A 10/2011/EK rendelet alapjan a funkciondlis zaroréteg mogott olyan
bizonyos kritériumoknak megfelelé anyagok is felhasznalhatok, amelyek kioldodasi
hatarértéke 0,01 mg/kg-nal nem lehet nagyobb (Kertész, 2011). A PET hulladékot két
PET réteg koz¢ helyezik, igy nem érintkezhet az €élelmiszerrel (Buzasi szobeli kozlése
alapjan, 2012). Ez a beruhdzas Magyarorszdgon eldljardo példaként szolgédl az
ujrahasznositas fontossagara (Miianyagbdl is gyart sajat PET palackot a Szentkiralyi,

2012).

2.4.4. Egetés — energetikai hasznositas

A Miszaki forum (2004) leirasa alapjan a PET-bdl késziilt termékek nagy
energiatartalmuak, igy égetésiik soran villamos energia nyerhetd. Az elektromos
aramot termeld égetdémili csokkenti a szilard telepiilési hulladékot, azonban
fiistgaztisztitok alkalmazasa sziikséges a hulladékégetok karosanyag-kibocsatasanak
elkeriilése érdekében. A Humusz Szdvetség (2012) beszamoldjabol kideriil, habar
egyre biztonsagosabb flistsziir6ket alkalmaznak a hulladékégetok kéményeinél, még

igy is keriilnek egészségiigyi kockazatokat jelentd szennyezddések a levegdbe.
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Amennyiben a hulladékégetés energiatermelésre szolgal
kornyezethatékonysdga nagyobb az Onmagdban torténd égetéshez képest, az
energiatermelés azonban egy allandé hulladékellatast igényel, ez azonban nem hat a

hulladéktermelés ellen.

2.4.5. Lerakas

Magyarorszagon a Kozponti Statisztikai Hivatal — Az egyes hulladékfajtak
mennyisége a kezelés mddja szerint (2004—-), 2012 — adati alapjan, a telepiilési szilard
hulladék — ,amely a 2000. évi XLIII. torvény (2012) meghatarozasa szerint a
haztartdsokbol szadrmazd szilard hulladék valamint a jellegre és Osszetételre a
haztartasi hulladékokhoz hasonlo, veliikk egyiitt kezelhetd hulladék — dontd része
lerakokba keriil (2. szdmui melléklet). A telepiilési szilard hulladék Osszetételét
tekintve jelentds mennyiségi milanyag hulladékot tartalmaz (4. tablazat) (A
kozszolgaltatas keretében elszallitott telepiilési szilard hulladék Osszetétele (2006-),
2012).

4. tablazat: A kozszolgaltatas keretében elszallitott telepiilési hulladék %-os

osszetétele 2006-2011 kozott (A kozszolgaltatas keretében elszallitott telepiilési
szilard hulladék osszetétele (2006-), 2012 nyoman)

Hulladék 2006 | 2007 |2008 |2009 |2010 | 2011
Papir 12,7 18,9 18,4 18,8 14,9 14,6
Textil 3,4 3,9 3,9 3,7 3,6 3,5
Mianyag 11,8 18,3 18,3 19,1 15,7 15,3
Uveg 3,7 4.0 4.1 4.0 4.4 4,1
Fém 2,8 2,6 2,9 2,9 3,1 3,3
Bio 22,0 1202 21,3 |20,7 18,8 19,1
Lomtalanitasi 3,1 3,6 3,6 3,5 3,1 2,8
Egyéb 40,6 |286 |27,5 |27.1 36,0 | 36,8
Veszélyes hulladék | ... 0,2 0,4 0,5

Ezen hulladékok jelentds része tehat lerakésra keriil. A hulladéklerakés soran a
hulladékot igyekeznek kezelni nem pedig a megelézésre, Ujrafeldolgozasra,

Gjrahasznositasra torekszenek. Igy a PET palackok illetve ezzel egyiitt mas termékek
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szelektiv gylijtésével a hulladéklerakoban felgylilemlé hulladék mennyisége

csOkkenne, ami egyuttal csokkenné a lerakasbol szarmazé kornyezet terhelését is.

2.5. Kornyezetvédelem az Europai Unioban és Magyarorszagon

2.5.1. EU-s jogszabalyok

Az Eurdpai Uni6 a kdrnyezetvédelemre nagy hangsulyt fektet, ezt bizonyitja az
EU kornyezetpolitikaja illetve az EU hulladékgazdalkodasi alapelvei amelyet a 2000.
évi XLIII. torvény (2012) tartalmaz. A torvényt a fenntarthato fejlodés — vagyis a
JjOvo generaciok létfeltételének biztositdsa — a hulladék mennyiségének csokkentése,
az energia- ¢és nyersanyagfogyasztds mérséklése, a felhasznéalads hatékonysagénak
novelése, a természeti €s épitett kornyezet, hulladék okozta terhelésének, valamint az
emberi egészség védelmének érdekében hoztak létre. Mint ahogy kordbban mar
megjegyeztem, az Europai Unio hulladékgazdalkodasaban hierarchiat allitottak fel.
Els6 helyen a hulladék-képzédés megeldzése 4ll, amely 0Osztonzi a fejlett
az Ujrahasznalhat6 termékek eldallitasat és fogyasztasat, valamint a termék
eléallitasnal a veszélyes anyagok csokkentését, kivaltdsat. A hierarchiaban a
hasznositas szerepel mdésodik helyen, amely a lehetd legnagyobb mennyiségii
hulladék hasznositasat foglalja magaba. Ezen belill harom prioritdsi szintet
allapitottak meg a termékek hulladékkd valasat kovetden. Elsddleges szempont az
ujrahasznalhaté Osszetevok elkiilonitése, ezt koveti a hulladékok ujrafeldolgozasa és
az egyéb moddon torténd hulladékhasznositas (pl.: energetikai hasznositds). A
harmadik helyet a hulladék biztonsagos artalmatlanitasanak fejlesztése foglalja el.
Amennyiben a hulladék nem hasznosithatd, azt biztonsdgosan kell elhelyezni,
artalmatlanitani, ami a fiziko-kémiai eljarasok mellett égetéssel vagy lerakéssal

valosithato meg (Hulladékgazdalkodas, 2012).
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2.5.2. A csomagolas és hulladékaira vonatkozo iranyelvek

A csomagolasra és hulladékaira a 94/62/EK iranyelv vonatkozik, elvei a
94/2002. (V. 5.) Kormany rendelettel emelték a magyar jogrendbe. 2004 februarjaban
elfogadtdk a 2004/12/EK iranyelvet. A mddositas alapjan nétt az anyagaban torténd
hasznositds aranya az eddigi 25%-r6l minimalisan 55%, maximalisan 80%-ra. Az
anyagfajtdk szerint eltér6 minimumokat hatdroztak meg, amelyet — a
Hulladékgazdalkodas leirdsa alapjan az altalam készitett abra — a 7. dbra szemléltet

(Hulladékgazdalkodas, 2012).

O M Janyad,
22 .850%
mFa; o U
15% BO%
mFem;
a0 %
m F apir;
B0%

7. abra: Anyagaban torténé hasznositasi arany (Hulladékgazdalkodds, 2012)

Magyarorszagnak a 2005/20/EK irdnyelv el6irdsai alapjan 2012. végére kell elérnie
ezen aranyokat. (Hulladékgazdalkodas, 2012)
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3. Munkam célja

Dolgozatomban a milanyag hulladékokra, ezen belil pedig a PET
kornyezetterheld hatdsaira és szelektiv hulladékgytijtésével kapcsolatos fogyasztoi
hozzaallasra fokuszalok. Indokolt ez azért, mert ahogy mar kordbban részleteztem a
mianyagokat nagy mennyiségben alkalmazzak csomagoléanyagként, ami hasznalat
utdn gyorsan hulladékka valik. Magyarorszagon a PET az egyik leggyakrabban
csomagolasként alkalmazott milanyag, és a PET csomagoldanyagként vald
alkalmazésa hazdnkban folyamatosan ndvekszik (Buzasi, 2012). Ez Magyarorszagra
nézve egyre nagyobb kornyezetterhelést jelent, mivel a mianyagok lebomlasa
feltehetden tobb évezredet feloleld folyamat (PET palack/ Dekor a kukabol, 2012).

Az egyre fokozodd miuanyaghulladék felhalmozodas elleni védekezés
érdekében az egyén szintjén fontosnak tartom, hogy a fogyasztokban tudatosodjon a
hulladékok szelektiv gytijtésének fontossaga €és ez a tevékenység a mindennapok
részévé valjon. Tovabba tarsadalmi szinten fontos lenne az Eurdpai Unios
iranyelvekben megfogalmazott Ujrahasznositasi ardny elérése, hiszen a magyar
hulladék ujrahasznositas rendelkezik még e téren ki nem hasznalt potencidlokkal
(Buzasi e-mailben vald kozlése alapjan, 2012). E célok elérése nem valdsithatdo meg a
fogyasztok bevonasa ¢€s tudatositasa nélkiil, bar emellett természetesen a vallalatok
tarsadalmi feleldsségvallalasara is sziikség van.

Munkdmban az egyén szintjén vizsgalom a szelektiv hulladékgytijtéssel
kapcsolatos magatartast és vélekedéseket. A dolgozat célja, felmérni a szelektiv
hulladékgytijtéssel, a miianyagok és a PET palackok szelektiv gytijtésével kapcsolatos
fogyasztdi magatartdst. A vizsgélatban kitérek a szelektiv hulladékgytijtés motivalo
tényezobire is. Tavlati célként jelenik meg a fogyasztéi hozzaallas befolyésolasa,
valamint a magyar tarsadalomban a szelektiv hulladékgyijtés motivalasa. Ugy vélem,
hogy ehhez tudomanyos szinten is sziikséges 1épéseket tenni, azonban a szakirodalmi
attekintés sordn a magyar szakirodalomban ezzel a témaval nem taldlkoztam, igy

dolgozatom céljai koz¢ tartozik a figyelem rairdnyitasa erre a témara.
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Hipotéziseim

1.

Hipotézis:  Feltételezésem szerint a tobbség fontosnak tartja a
kornyezettudatossagot ¢és ezen belill a szelektiv hulladékgytijtést és
megprobalnak tenni ennek érdekében, azonban ennek mértéke fokozhato.
Hipotézis: Magyarorszagon az ¢évente eldallitott és piacra keriilé PET
palackok mennyisége mintegy 50 ezer tonndra tehetd. Ebbdl a mennyiségbdl
minddssze 16 ezer tonnat gylijtenek vissza évente (Buzasi e-mailben valo
kozlése alapjan, 2012). Az emlitett mennyiségbdl mintegy 14400 tonna
begylijtés szarmazik szelektiv hulladékgytijtés révén (Straner-Kenessey e-
mailben vald kozlése alapjan, 2012). Ez a mennyiség kevesebb, mint 29%-a a
hazankban évente eldallitott PET palack mennyiségnek. Az eldallitdsra és
piacra keriild PET palack mennyis€g ardnyahoz képest Iényegesen
alacsonyabb visszagyljtés feltételezésem szerint magyarazhatd a kihelyezetett
szelektiv hulladékgytijtdk alacsony szamaval, az emberek informaltsdganak
hianyossagaval, vagy a tudatosités hianyaval, illetve ezek kombinacidjaval.
Hipotézis: A 2. Hipotézisben megfogalmazott kovetkeztetések alapjan
feltételezem, hogy a szelektiv hulladékgytijtok szamanak novelése, a szelektiv
hulladékgytijtésre és ujrahasznositasra vonatkozo felvildgositod informéciok, és
a csomagolasokon, illetve palackokon feltlintetett jelzések motivald hatdssal

birnak és 0sztonzik a szelektiv hulladékgytijtési készséget.
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4. Elemzo rész

4.1. Résztvevok

Vizsgalatomban Osszesen 123 {6 vett részt. 67,48%-uk 18-29 év kozotti,
20,32%-uk 30-39 év kozotti, 6,50%-uk 40-49 év kozotti, 2,44%-uk pedig 60 év
feletti, a 18 év alatti és az 50-59 év kozotti résztvevok 1,63%-os részvételi arannyal
vannak jelen. Az altalam végzett felmérés kényelmi mintavétel alapjan tortént. A
kérdoivet kitoltok mintegy 56,91%-a felséfoku végzettséggel, 34,96%-a érettségivel,
5,69%-a szakmai végzettséggel, 2,44%-a pedig 4altalanos iskolai végzettséggel
rendelkezik. A kérddivet kitoltok koziil lakohelyként 60-an Budapestet jelolték meg,
33-an vidéki varosban élnek, 30-an pedig kozségben. A vizsgalatban 78 n6 és 45 férfi

vett részt.

4.2. Vizsgalati eszkozok
A dolgozatom témajaul szolgédld szelektiv hulladékgytijtéssel, PET hulladék
szelektiv  gylijtésével, tovadbbd az Ujrahasznositassal kapcsolatos fogyasztoi
hozzaallast kérddiv segitségével mértem fel. A kérddivet erre a célra szakmai
segitséggel allitottam Ossze. A kérdéiv 21 kérdése vonatkozik a vizsgalt témara, a
kérdbiv utolsd hat kérdése olyan hattérvaltozokat mér, mint a nem, kor, lakéhely,
iskolai végzettség, egy haztartasban €16k szdma, illetve az évi atlagos kereset.
A kérddiv osszedllitdsanak szempontjai:
= Altalinos kép a szelektiv hulladékgyiijtéssel kapcsolatos fogyasztéi
hozzaallasrol és a szelektiv hulladékgyiijtés miivelésérol
= A szelektiv hulladékgytijtéssel kapcsolatos informaltsag felmérése
= Az Ujrahasznositassal kapcsolatos informaltsag €s fogyasztoi attitiid felmérése
= A PET szelektiv gytijtésével kapcsolatos ismeretek és hozzaallas felmérése
= A szelektiv hulladékgytijtést motivald tényezok felmérése

A kérdéiv felépitése:
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Altaldnossagban a kornyezettudatossagra és szelektiv hulladékgytijtésre

vonatkozo kérdések tartoznak az els6 11 kérdésbe. A kérdések a

kovetkezok:

A

Mennyire tartja magat kornyezettudatos fogyasztonak?

Latja értelmét a szelektiv hulladékgytijtésnek?

On szerint a szelektiven gyiijtott hulladék sorsa a kommunalis
hulladékéval azonos?

On szerint a szelektiven gytijtott hulladék, hasznositasra keriil?

Egyet ért azzal az allitdssal, hogy a szelektiv hulladékgytjtés
nagymértékben hozzéjarul a kornyezetvédelemhez?

Egyet ért azzal az allitassal, hogy aktivan vesz részt a szelektiv
hulladékgytijtésben?

Ha tobb  informacié  allna  rendelkezésére a  szelektiv
hulladékgytijtésrol, aktivabban venne részt benne?

Tudomasa szerint csaladtagjai részt vesznek a  szelektiv
hulladékgytijtésben?

Van az On lakokdrnyezetében szelektiv hulladékgytijtési lehetéség?
Mely anyagbodl késziilt csomagolast gytijti szelektiven a legnagyobb
mennyiségben?

Miért ebbdl az anyagbol késziilt csomagolast gytijti szelektiven a
leggyakrabban?

milanyag- és ezen belill a PET hulladékok szelektiv gytijtésével

kapcsolatos hozzaallds mérésére 8 kérdés szolgal. Ezek a kérdések a

kovetkezok:

Az On tudomdsa szerint miikodik Magyarorszagon milanyaghulladék
Ujrahasznositas?

Szivesen vasarolna ujrahasznositott miianyagbdl késziilt terméket?
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- Talalkozott mar Magyarorszdgon Ujrahasznositott miianyagbol késziilt
termékkel?

- Amennyiben igen, mik voltak ezek?

- Hallott olyan miianyag palack visszavaltdo helyrdl, ahol fizetnek a
miianyag palackokeért (PET)?

- Kihasznalja a lehetdséget, hogy fizetnek a milanyag palackokért
(PET)?

- Hetente mennyi palackozott italt fogyaszt?

- Atlagosan 10 palackbol mennyit dob szelektiv hulladékgytijtébe?

m Két kérdés vonatkozik a szelektiv hulladékgytijtéssel kapcsolatos
motivacios tényezok felmérésére. E kérdések a kovetkezok:

- Oszténézné Ont a milanyag palackok (PET) szelektiv
hulladékgytijtésében, ha tobb informacié 4allna rendelkezésére a
szelektiven gyijtott palackok feldolgozasaval és a beldlik késziild
termékekkel kapcsolatban?

- Ha a miianyag palackok cimkéjén a palack (PET) tjrahasznositasat
hangsulyozé 4bra jelenne meg, On szerint ez Magyarorszagon
pozitivan befolyasolnd a palackok szelektiv gytijtését a tarsadalom
tobbi tagja szamara?

A vizsgalt téma feltardsahoz kiilonb6z6 tipusu kérdéseket hasznaltam fel:
Likert-skala, feleletvalasztds kérdések, zart kérdés, nyilt kérdés. Az adott kérdés

tartalmat és vonatkozasi korét tekintve valasztottam ki a megfeleld kérdéstipust.

4.3. Vizsgalat leirasa

A vizsgaélati személyek felvilagositast kaptak a kérdoiv altal vizsgalt jelenségrol
¢s arr6l, hogy azonosithatdé adataik semmilyen forméban nem keriilnek
nyilvanossagra, az eredmények elemzés alapjaul szolgalnak, azokrél nem kapnak

személyre szo0lo utdlagos informacidkat. A  vizsgalat résztvevdi irdsos
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beleegyezésiiket adtdk a vizsgalatokhoz. A véalaszadok a kérddiveket internetes
feliileten, online kérdéiv formaban, illetve papir alapu irasos formaban toltotték ki. A

vizsgalat sordn az etikai szabalyoknak megfelelden jartam el.
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5. Eredmények

5.1. Leiro statisztika
A kornyezettudatossaggal, a szelektiv hulladékgytjtéssel, a PET hulladék
szelektiv gylijtésével és az ujrahasznositassal kapcsolatos fogyasztdi hozzaallas,
valamint a szelektiv hulladékgytijtésre motivald tényezok eredményeinek
vizsgélatakor elsé 1épésként kielemeztem az egyes kérdésekre adott fogyasztoi
visszajelzéseket, és az egyes kérdéscsoportokhoz tartozo kérdésekre adott valaszok
nyoman attekintettem, hogy az adott kérdéskorre milyen fogyasztoi attitiid jellemzo.
Az 1. hipotézisem helytalldsat az elsd 8 kérdésre adott valaszok alapjan
vizsgalom. Az els6 8 kérdés esetén — a 4. kérdés kivételével — a
kornyezettudatossaggal és szelektiv hulladékgytijtéssel kapcsolatos hozzaallast 5
fokozati Likert-skéala segitségével mértem. (A 4. kérdés feleletvalasztos kérdés,
ebben az esetben a valaszok szizalékardnyit vizsgaltam.) A szelektiv
hulladékgytijtéssel és a kornyezettudatossaggal kapcsolatos jellemzd fogyasztodi
hozzaallast az Osszeallitott kérddiv egyes tételeire adott pontszamok atlagolasaval
kaptam meg. Amennyiben a vizsgalt személyek altal adott pontszamok &tlaga egy
kérdésnél meghaladta a 3,01, akkor ugy tekintettem arra az allitasra/kérdésre, mint
amivel a tobbség egyetért, vagy azonosul. Azért ezt az értéket tekintem valtopontnak,
mert az 5 fokozatu Likert-skédla kozéps6 értéke és atlaga 3. Abban az esetben, ha
ennél nagyobb az egyes allitasra/kérdésre adott atlagérték, akkor azzal a tobbség
egyetért, mert ott legalabb két személy jelolte meg a 4-est, azaz inkabb egyetértett az
allitassal és csak egy személy jeldlte meg a 2-est, azaz nem értett egyet az allitassal.
Az elsé kérdés alapjan a valaszadok tobbsége kornyezettudatos fogyasztonak
tekinti magat (4tlag=3,6) és ugy véli, hogy van értelme a szelektiv hulladékgytijtésnek
(4tlag=4,33). A valaszadok nem értenek egyet azzal, hogy a szelektiv hulladék sorsa
azonos a kommunadlis hulladék sorsaval (atlag=2,31), a 4. kérdésre adott valaszok

alapjan a tobbség ugy véli, hogy a szelektiven gyljtétt hulladék jelentés hanyada
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ujrahasznositasra keriil (70,73%). A vélaszadok egyetértenek azzal az éllitassal, hogy
a szelektiv hulladékgylijtés nagymértékben hozzajarul a kornyezetvédelemhez
(atlag=4,19). Mind a kérddivet kitoltd személyekre (4tlag=3,54), mind csaladtagjaikra
(atlag=3,41) jellemzd, hogy inkabb részt vesznek a szelektiv hulladékgytijtésben.
Azonban az is jellemzd, hogy ez iranyu aktivitdsukat ndovelné, ha tobb informacio
allna rendelkezésiikre a szelektiv hulladékgyijtéssel kapcsolatban (4tlag=3,76).

Vizsgalatom arra is kiterjedt, hogy mely hulladék anyagokat gytjtik a
fogyasztok a legnagyobb aranyban, illetve miért ezek azok az anyagok, amelyek
szelektiv gyljtését elonyben részesitik. A felelet valasztos kérdésekre adott valaszok
alapjan — valaszlehetdségek: liveg, fém, papir, miianyag, illetve nem tudom/nem
valaszolok — legnagyobb aranyban (39%) a miianyag hulladékot gytijtik a valaszadok
szelektiven, a masodik helyen a papirhulladék szelektiv gytijtése all (27,64%), a
valaszok alapjan a harmadik és a negyedik helyen az iiveg (20%) és a fém hulladék
(10,16%) szerepel. Sok esetben egy személy tobb anyagot is gyiijt szelektiven.
Azoknak az aranya, akik a nem tudom/nem valaszolok vélaszlehetdséget jelolték meg
minimalis (3,2%).

Nyitott kérdés formdajaban mértem fel, hogy miért az altaluk megjeldlt
anyagokat gylijtik a legnagyobb mennyiségben. Valaszként szdmos indokot
sorakoztattak fel a valaszadok. A leggyakoribb magyarazat, hogy a megjelolt
anyagb6l halmozddik fel a legnagyobb mennyiség a haztartasban — elsésorban a
milanyag €s a papir — igy a legtobb helyet ez foglalja el a szemetesben. A megjeldlt
anyag szelektiv gytijtése mellett sz6l tobb esetben is, hogy az anyag visszavaltasaért
pénzt kapnak (liveg, miianyag). Sokan azzal indokoljdk vélaszukat, hogy csak a
megjelolt anyag szelektiv gylijtésére van lehetdség a kornyezetilkben. A miianyagokat
tobben is a kornyezet védelme érdekében gytjtik.

A 12. kérdéstdl a 18. kérdésig terjedd szakasz esetén — 2 tétel kivételével:15. és
17. kérdés — =zart kérdéseket hasznalok a szelektiv hulladékgytijtéssel ¢€s
ujrahasznositassal kapcsolatos informaltsag és viszonyulds felmérésére. A 15. tételt

nyitott kérdéssel vizsgdlom, a 17. kérés esetén pedig a felelet valasztés megoldast
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valasztottam. A zart kérdések esetén az ,,igen” és ,nem” valaszok mellett még egy
valaszlehetdséget tartottam fenn a valaszadok részére, — ,nem tudom/nem
valaszolok” — amivel a tartozkodasukat fejezhetik ki. A zart kérdéseknél a valaszok
szazalékaranya alapjan vizsgalom az egyes tételeket.

A valaszadok tobb mint fele (52%) tisztdban van azzal, hogy hazankban is van
muanyaghulladék ujrahasznositas, a valaszadok 36,6%-a nem tudott valaszolni az
adott kérdésre, és valamivel tobb mint 10%-uk gondolja ugy, hogy Magyarorszagon
nincsen mianyaghulladék Ujrahasznositas.

A megkérdezettek kevesebb, mint fele (41,46%) taldlkozott ujrahasznositott
mianyagbol késziilt termékekkel, tobb mint 36%-uk nem tudja, hogy talalkozott-e
ilyen anyagbol targyakkal. A valaszok alapjan a megkérdezettek 11,38%-a nem
talalkozott ilyen termékekkel. Azok a termékek, amelyekrdl gy gondoljak a
kérdoivet kitoltd személyek, hogy ujrahasznositott miianyagbdl késziiltek, és
amelyekkel érintkeztek is a kovetkezok: ruha, folia, jaték, PET palack, szemeteszsak,
kanna, autoalkatrész, fekvorenddr, design termékek. A felsorolasban a PET
masodnyersanyagbol  eldallitott  termékek is eléfordulnak, mint textilidk,
autoalkatrészek, folidk illetve a napjainkban nagy divatjat €16 designer termékek.
Vilaszaik alapjan a megkérdezettek mintegy 80%-a szivesen vasarolna
ujrahasznositott muanyagb6l késziilt terméket, a ,,nem”, illetve ,,nem tudom/nem
valaszolok™ valaszt adok 6sszesen mintegy 20%-ot tesznek ki e tétel esetében.

A valaszadok tobb mint a fele (63,42%) hallott mar arrdl a lehetdségrdl, hogy
egyes visszavaltdo helyeken fizetnek a palackokért. Ennek ellenére a
megkérdezetteknek csupan 7,3%-a ¢él ezzel a lehetdséggel gyakran, vagy szinte
minden esetben. A kérddivet kitoltdk 13%-a ritkdn ugyan, de igénybe veszi ezt a
lehetdséget, azonban 70%-uk egyaltaldn nem ¢l ezzel. A nem tudom/nem valaszolok
valaszt adok aranya 9,76%.

A kérddivben szerepld két, motivacios tényezd felmérésére szolgalo kérdésre a
tobbség pozitiv valaszt jelolt meg. A kitdltdk 80,49%-at, 6sztondzné a PET palackok

szelektiv gyljtésében, ha tobb informdacié allna rendelkezésére a hulladékkd valt
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palackok feldolgozéasaval, illetve a beldlik késziild termékekkel kapcsolatban. A
résztvevok minddssze 13,01%-ara nem lenne hatassal, ha tdjékozottabb lenne a
hulladékok tovabbi sorsdval kapcsolatban. A ,nem tudom/ nem valaszolok”
lehetdséget a valaszaddk csupan 6,5%-a jelolte meg.

A PET palackon a palack Ujrahasznositdsat hangstlyozo abra feltiintetése a
valaszadok véleménye alapjan a tarsadalom tagjainak szelektiv hulladékgytijtésére
pozitiv hatdst gyakorolna (4tlag =3,6). Ezen kérdés mérésére szintén a Likert-skalas
megoldast alkalmaztam.

A vaélaszadok tobbségében (52,85%) hetente 0 és 5 kozotti palackozott italt
fogyasztanak, 40,65%-uk 6-15 palackot ,,fogyaszt” egy héten, a 16-25 illetve tobb
mint 25 palackozott italt a résztvevok 3,25%-a fogyaszt. A kérdoiv kitdltésében
résztvevok 27,6%-a 10 palackbol 10-et, 40%-a a palackok 80-90%-4t gytjti
szelektiven. Kozel 14%-uk 50-70%-ban, majdnem 9%-uk 20-40%-ban dobja
szelektiv hulladékgytijtébe a PET palackokat. A megkérdezettek 9,4%-a az, aki egy-
egy alkalommal, illetve egyaltaldn nem gytijti szelektiven a PET hulladékot.

E két tételre adott valaszok kombinécidja alapjan azt vizsgaltam meg, hogy az
egyes csoportok — heti 0-5 PET palackot fogyasztok, heti 6-15 PET palackot
fogyasztok, illetve heti tobb mint 16 palackot fogyasztok — tagjai atlagosan milyen
aranyban gyljtik a PET hulladékot szelektiven. A heti 0-5 palackot fogyasztok
maximum 4 palackot dobnak szelektiv hulladékgylijtébe, azaz mintegy 75%-ban
gyljtik szelektiven a PET palackokat. A hetente 5-16 palackot fogyasztok atlagban 10
palackot gyljtenek szelektiven (66%). A hetente tobb mint 16 palackot fogyasztok 16
PET palackbdl atlagosan 12-t dobnak szelektiv hulladékgytijtébe, ennek szazalékos
aranya 75%. Egyszempontos varianciaanalizis (One-Way ANOVA) segitségével —
SPSS 17.0 programmal — vizsgaltam, hogy van-e szignifikans 0sszefiiggés a kozott,
hogy wvalaki mennyi palackozott italt fogyaszt, és a kozott, hogy milyen
mennyiségben gytijti szelektiven a PET palackokat. Ezen Osszefiiggés vizsgalata
soran nem talaltam szignifikans kapcsolatot a két tényezd kozott. Azonban

szignifikans Osszefiiggés taladlhato a kozott, hogy valaki mennyire tartja magat
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kornyezettudatos fogyasztonak, és milyen ardnyban gytijti a palackokat szelektiven.
Minél kornyezettudatosabb fogyasztonak tartja magat az egyén, anndl nagyobb
mértékben gyljti szelektiven a PET hulladékot.

A 2. hipotézisem mentén a 6. és 9 tételek — 6. Egyet ért azzal az allitassal, hogy
aktivan vesz részt a szelektiv hulladékgyijtésben?; 9. Van az On lakokdrnyezetében
szelektiv hulladékgytijtési lehetdség? — kozotti dsszefliggéseket One-Way ANOVA
segitségével vizsgaltam. A 9. tétel valaszlehetdségei mentén 6 csoport
kiilonboztethetd meg a lakohely és a szelektiv hulladékgytijté tavolsaga alapjan: nincs
a lakokdrnyezetében hulladékgytijtd, 100 méteres korzetben, 500 méteres korzetben,
1 kilométeres korzetben, tobb mint 1 kilométeres korzetben van szelektiv
hulladékgytijtd, illetve nem tudom. Ahogy az alabb lathat6 abra (8. abra) mutatja a
novekvo tavolsag csokkend szelektiv hulladékgytijtési tendenciat mutat. Azonban a
vizsgélt minta valaszai alapjan nem taldlhat6 szignifikdns kiilonbség az egyes
csoportok kozott a tekintetben, hogy mennyire aktivan vesznek részt a szelektiv

hulladékgytijtésben.
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3,757
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Lakokirnyezet jelilése:

. Nincs

. 100 méteres kirzethen

. 500 méteres kirzethen

. 1 kilométeres kirzethen

. Tabb, mint 1 kilométeres
kirzethenem

6. Nem tudom/Nem valaszolok
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aktivan vesz részt a szelektiv hulladékgyujtésben?”

6. kerdés: "Egyet ért azzal az allitassal, hogy
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9. kérdés: "Van az On lakékérnyezetében szelektiv
hulladékgyujtési lehetoség?”

8. abra: Az aktivitas vizsgadlata a szelektiv hulladékgyrijtési lehetoség tavolsaganak
tekintetében

A lakohely mint fliggetlen valtozd mentén is vizsgdltam az egyes
kornyezettudatossagra, szelektiv hulladékgytijtéssel és PET hulladék gytijtésével
kapcsolatos viszonyuldsra, illetve a motivacidra vonatkozo kérdéseket egyszempontos
varianciaanalizis segitségével. Lokalizacio tekintetében a kérddiv alapjan 3 csoportba
sorolhatok a résztvevok: budapestiek, mas varosban él0k, illetve kdzségben ¢lok. A
lakohely, mint fiiggetlen valtozd mentén csupan egy kérdés esetén taldltam
szignifikans kiilonbséget. A budapestiek szignifikdnsan magasabb aranyban
talalkoztak jrahasznositott milanyagbol készitett termékkel, mint a vidéki varosban
¢lok. A kozségben ¢lok altal adott valaszok egyik csoporttol sem tértek el
szignifikansan.

Egyszempontos varianciaanalizis segitségével vizsgéltam az életkor, mint
fiiggetlen valtozo hatdsat a kornyezettudatossagra, szelektiv hulladékgytijtéssel és

PET hulladék gytjtésével kapcsolatos viszonyuldsra, illetve a motivaciora vonatkozo
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tételek esetén. A 18-29 éves korcsoport és a 40-49 éves korcsoport mutatott
szignifikans kiilonbséget két esetben is. Az eredmények alapjan a 40-49 éves
korcsoport tagjai  szignifikansan aktivabban vesznek részt a szelektiv

hulladékgytijtésben, mint a 18-29 éves korosztaly tagjai (9. abra).

o
1

Eletkor jelélései:

. 18ev alatt

.18 - 29 év kizott
.30 -39 év kizott
40 - 49 év kizott
.50 -59 év kizott
.60 év felett

=
@
1
TN e P =

.
1

aktivan vesz részt a szelektiv hulladékgyQjtésben?”
q

6. kérdeés: "Egyet ért azzal az allitassal, hogy

1

Eletkor
9. abra: Aktivitas vizsgadlat az életkor fiiggvényében
Ezenfeliil a kapott adatok alapjan 40-49 éves korcsoport tagjai szignifikansan

magasabb aranyban vélik ugy, hogy csaladdtagjaik részt vesznek a szelektiv

hulladékgytijtésben, mint a 18-29 éves korcsoport tagjai (10. abra).
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5

4

Eletkor jeldlései:

1. 18év alatt

2.18 - 29 év kizon
3.30 -39 év kizon
4. 40 - 49 év kiziot
5.50 - 59 év kizon
6. 60 év felett

8. kérdés: " Tudomasa szerint csaladtagjai részt vesznek

a szelektiv hulladékgyujtésben?”

Eletkor

10. abra: A csaladtagok aktivitasarol valo informaltsag vizsgalata az életkor

fliggvényeben

36




6. Kovetkeztetések, javaslatok

Az eredmények alapjan a kitoltok jelentds része kornyezettudatos fogyasztonak
tartja magat ¢és latja értelmét a szelektiv hulladékgytijtésnek, vagyis kornyezetének
megovasat szem elott tartja, és ennek érdekében aktivan tesz, példaul az altal, hogy
részt vesz a szelektiv hulladékgytjtésben. Mindezek a kérd6iv bevezetd kérdéseire
adott valaszok alapjan mutatkoznak meg, és alatdmasztjak az 1.Hipotézisben szerepld
feltevést. Bar a kérddiv a résztvevOk szamat tekintve nem reprezentativ, a kitdltok a
nyilt kérdésekre adott véalaszok alapjan nyitottnak és érdeklddének mutatkoznak a
téma irant, azonban ahogy a 7. és 18. kérdésbol kidertil, hogy az ujrahasznositasra €s
szelektiv hulladékgytijtésre szolgalo informacid birtokdban aktivitasuk ndvekedne.

A szelektiv hulladékgytijtésben, a 2. Hipotézisemben a kihelyezett szelektiv
hulladékgyiijtd szigetek tavolsagat befolyasold tényezonek tekintem, azonban a
kérdoiv eredményei alapjan ez megddlni latszik. A 6. — ,,Egyetért azzal az allitassal,
hogy aktivan vesz részt a szelektiv hulladékgyiijtésben?” — és 9. — , 'Van az On
lakokornyezetében szelektiv hulladékgytijtési lehetdség?” — kérdések kozotti
Osszefliggések vizsgalata soran nem taldltam szignifikdns kiilonbséget az egyes
csoportok kozott. Ugyan a felmérés alapjan a novekvd tavolsag csokkend aktivitast
mutat, - a 100, 500 méteres, 1 illetve tobb mint 1 km-re 1év6 gytijtdszigetek tavolsaga
esetén - azonban az aktivitas nem szignifikdnsan eltérd. Kivételt képez azonban azon
vélaszadok csoportja, akik a ,Van az On lakokdrnyezetében —szelektiv
hulladékgyujtési lehetoség?” kérdésre a ,,nincs” valaszt jelolték meg, ugyanis az 6
tevékenységiik mutatkozik a legjelentésebbnek a résztvevok kozil. Az eredmények
kielemzése alapjan ez a tendencia nem bizonyult szignifikdnsnak. Ezek alapjan, az a
kovetkeztetés vonhatd le, hogy nincs sziikség tovabbi szelektiv gylijtdsziget
elhelyezésére, vagyis a szelektiv hulladékgylijték tavolsaga és a szelektiv
hulladékgytijtés aktivitdsa kozott nincs Osszefliggés. Tovabbi kovetkeztetések
levonasahoz azonban fontosnak tartom a tovabbiakban nagyobb reprezentativ mintan

is vizsgalni ezen Osszefliggéseket.
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A 16 és 17 kérdésnél kontraszt figyelhetd meg a valaszokban. Ahhoz képest,
hogy a valaszadok 63,42%-a tisztdban van azzal, hogy egyes visszavaltohelyeken
fizetnek a palackokért, nagyon kevesen élnek vele, a résztevOk csupan 3,25%-a
valasztja ezt a lehetdséget minden alkalommal, tehat az 6sszeg, amiért visszavaltjak a
PET hulladékot nem jelent motivaciét a megkérdezettek szamara a szelektiv
hulladékgytijtésben.

A  megkérdezettek valaszai alapjan 60%-ukat egyértelmlien pozitivan
befolyasolna, ha tobb informacidja lenne a szelektiv hulladékgytijtésrol, illetve a PET
palackok szelektiv gyljtésében, a felmérésben, a megkérdezettek 80,49%-4t
0sztondzné, ha tobb informacidja lenne a szelektiven gyujtott palackok tovéabbi
sorsarol. Ezaltal egy olyan 6sszegzd informacids prospektus elkészitését javasolndm,
amely egyértelmiien tartalmazna a szelektiv hulladékgytijtékbe bedobhatd termékek
listajat, valamint részletesen szerepelne benne a palackok utja a szelektiv gytijtétol
egészen a késztermékig, emellett egy részletes bemutatd a beldliik késziild termékek
minden fajtdjarol valamint arrdl, hogy ezeket az alapanyagokat, hol allitjak eld, illetve
a belolik késziilo termékeket, hol értékesitik. Ezeket az informaciokat azért is
tartanam fontosnak megemliteni, mivel a ,,Szivesen vésarolna ujrahasznositott
mianyagbol késziilt terméket?” kérdésre a valaszadok 79,67%-a igennel valaszolt,
ami azt jelenti, hogy lenne igény az Ujrahasznositott termékekre, illetve, akik azon az
allasponton helyezkednek el, hogy nem vésarolnanak szivesen ujrahasznositott
termékeket,  szemléletvaltozasra Osztondzné. Hiszen, ha mar talalkozott
ujrahasznositott termékkel, de nem tudott rola, hogy az, akkor tudatosulna benne,
hogy az wjrahasznositott anyagbdl vald eldallitds, nem feltétleniil jelenti a mindség
romlasat. Ez nagyon fontos ugyanis, ha nincs kereslet az ujrahasznositott termékek
piacan, akkor kevésbé gazdasigos ezek eldllitdsa, aminek kedvezdtlen hatésai
lehetnek a szelektiv gytijtésre, ami a kornyezet tovabbi terhelését eredményezi.

A 12. — Az On tudomésa szerint mitkddik Magyarorszdgon milanyaghulladék
ujrahasznositas?” — kérdésre adott valaszok alapjan a felmérésben résztvevok mintegy

50%-a nincs tisztdban azzal, hogy Magyarorszdgon miikodik miianyaghulladék
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ujrahasznositas, illetve a kérddiv kitolték csupan 41%-a tud rola, hogy talalkozott
masodnyersanyagbol eldallitott termékkel ezért is vetettem fel a prospektus
Osszeallitdsanal az ujrahasznositott termékekbdl készitett lista Osszeallitasat és a
Magyarorszagon ujrahasznositassal foglalkoz6 cégek felsorolasat. A résztvevok altal
megnevezett ujrahasznositott termékek példai kozott tobb alkalommal szerepel a PET
palack ujrahasznositott termékként azonban, ahogy a fentiekben emlitettem PET
palackot Magyarorszagon még nem allitanak el6 masodnyersanyagbol, igy az
ujrahasznositott termékek listaja ravildgitana ezen informacio helytelenségére.

A korabban leirtakban szereplé eredmények alapjan a részletesebb informéciok
motivalo hatast érnének el a fogyasztoknal a szelektiv hulladékgyiijtés tekintetében.
Ezen megallapitasok illetve az utols6 kérdésben (21. kérdés) szerepld valaszok a 3.
Hipotézisben megfogalmazott feltevéseim igazoljak. A 21. kérdés a résztvevok
allaspontjat volt hivatott felmérni azzal kapcsolatban, hogy a PET palackokon az
ujrahasznositast hangsilyozo abra megjelenése, pozitiv hatdssal lenne-e a szelektiv
hulladékgytijtés tekintetében a magyar tdrsadalom tagjaira. A véalaszadok tobb, mint a
fele gy latja, hogy ez pozitiv befolyassal birna, ezaltal javasolndm minden
palackozott ital cimkéjén az ujrahasznositds fontossagat hangstlyoz6 abra
feltiintetését.

A kérddivben szerepld fogyasztok aktivitasanak illetve az életkoruk
Osszevetésének eredménye azt mutatja, hogy a fiatalabbak kevesebb aktivitast
mutatnak, illetve az életkor és a csaldd szelektiv hulladékgytijtésérdl vald informaciok
Osszegzése alapjan a fiatalabbaknak kevesebb tudomdsuk van a csalddtagjaik
a csalad szerepe jelentds lehet. Vagyis a szelektiv hulladékgytijtés tekintetében is
fontos szereppel birhat a csalddokra vald Osszpontositas, ebbdl adodoan a gyerekek

alapvetd normakeént sajatitandk el ezt a tevékenységet.
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7. Osszefoglalé

Vilagszerte, igy hazankban is egyre nagyobb mértéket O6lt a hulladékok
felhalmozodésa, amit a ¢életmindség javuldsa mentén fellépd ndvekvd igények
mindségi valtozasa vont maga utdn. A jobb életszinvonal a technikai és technologiai
fejlodésnek koszonhetd, amely Uj anyagok, a milanyagok, felfedezését eredményezte.
A miuanyagok koziil a bioldgiailag nem lebomldé miianyagfajtak, azonban hulladék
felhalmozodéast okoznak. Ezen anyagok ko6z¢ sorolhatd, az élelmiszeriparban
legelterjedtebb csomagoléanyag a poli(etilén-tereftalat) (tovabbiakban: PET),
amelynek felhasznaldsa folyamatosan novekszik. A PET hulladék Ilehetséges
artalmatlanitdsanak lehet0ségei Magyarorszagon az ujrahasznositds, égetés illetve
lerakds, amelyek koziil az ujrahasznositas a legkdrnyezetkiméldbb.

Az évente eldallitott PET palackok mennyisége hazdnkban, mintegy 50 ezer
tonna, amelybdl kb.16 ezer tonnat gylijtenek be és hasznositanak. A hasznositd
kapacitas mintegy dupldja a jelenleg feldolgozott mennyiségnél. Abban az esetben, ha
novekedne a begylijtés eredményessége, fel tudnak venni a hazai iizemek a nagyobb
mennyiségli PET hulladékot is. Ennek jelentds része lakossagi szelektiv begytijtésii
palack hulladékbdl varhatd. Ezért napjainkban egyre nagyobb hangsulyt kell fektetni
a hulladékok mértékének csokkentésére, amelyben az Gjrahasznositas fontos szerepet
jatszik és ehhez a fogyasztok kornyezettudatos hozzdalldsa, szemlélete rendkiviil
fontos.

Szakdolgozatomban a miianyag hulladékokra, ezen belil pedig a PET
kornyezetterheld hatasaira és szelektiv hulladékgytjtésével kapcsolatos fogyasztoi
hozzéallasra fokuszalok. Az egyre fokoz6d6d milanyaghulladék felhalmozodas elleni
védekezésben az egyén szintjén is elengedhetetlen a szelektiv hulladékgytijtés
fontossaganak tudatosulasa ¢és nélkiilozhetetlen, hogy szelektiv hulladékgytijtés
tevékenysége a mindennapok részévé valjon. Munkdmban igy az egyén szintjén
vizsgalom a szelektiv hulladékgytijtéssel kapcsolatos hozzaallast és vélekedéseket,

valamint a szelektiv hulladékgyiijtést motivaldo tényezéket. Dolgozatomban a
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szelektiv hulladékgytijtéssel, a mlianyagok és a PET palackok szelektiv gyljtésével
kapcsolatos kérdoéiv segitségével mértem fel a fogyasztdi magatartdst. A kapott
eredmények alapjan a fogyasztok tobbsége fontosnak tartja a kdrnyezettudatossagot
¢és ezen beliil a szelektiv hulladékgytijtést és megprobalnak tenni ennek érdekében,
azonban, ahogy a kapott valaszokbol kideriil ennek mértéke fokozhato. A kérddiv
eredményei alapjan az dertiilt ki, hogy a fogyasztok aktivitdsa az Gjrahasznositasra és
szelektiv hulladékgytijtésre szolgald informécid birtokdban ndvekedne. Ez alapjan
egy olyan 0Osszegzd informacids prospektus elkészitését javasolnam, amely
egyértelmiien tartalmaznd a szelektiv hulladékgytijtékbe bedobhato termékek listajat,
valamint részletesen szerepelne benne a palackok utja a szelektiv gyiijt6tél egészen a
késztermékig, emellett egy részletes tajékoztatast a beldliik késziild termékek minden
fajtajarol valamint arrél, hogy ezeket az alapanyagokat, hol allitjak eld, illetve a
beldliik késziildé termékeket, hol értékesitik. A PET palackok cimkéjén az
ujrahasznositast hangsulyozo dbra megjelenése szintén pozitiv hatast valtana ki a
vizsgalat eredménye alapjan. Ezen javaslatok lényege a tijékoztatds €s a tudatositas

lenne.
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Mellékletek

1. szamu melléklet

A milanyagok lebomlas szerinti osztdalyozdsa (Magyar Tudomdnyos Akadémia, 1998)

Leboml6 miianyagok

Biologiai uton lebomlok

Teljes degradaci6o CO2-ra és H20-ra
(kornyezeti feltételek mellett, belathat6 idon beliil)

Természetes vagy szintetikus mono- €s polimerek

Példa: PHBV (Biopolr), mddositott keményité (NovonR)

Fényre bomlok

Lebomléas molekularis szinten

(UV-fény/dezintegracio/ polimerlanc rovidiilés/gyors és
teljes bio-(vagy foto-) oxidativ degradacio CO2-re és
H20-ra

Példa: Ecostar PlusR

Nem lebomlé milanyagok

Dezintegral6dok

"Lathatatlan" részekre bomlas (fény, mikrobak, viz hatasa)

Lebomlo ¢és nem lebomld komponensek blendje, vagy
szintetikus polimer fotoaktivatorral, vagy vizoldhato
milanyag

Példa: PE-keményité blend (Mater-BiR),
vasdibutilditiokarbamatot tartalmazo PE (PlastigoneR),
poli (akril savas-ko-akrilészter) (Belland-Plastic)

Nem degradalodok

A kornyezetben stabilak hosszi idon keresztiil

Foként szintetikus polimerek, de a természetes mono- és
kopolimerek modositott formai is

Példa: poliolefinek, PET, cellul6z-diacetat
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2. szamu melléklet

Telepiilési szilard hulladék kezelése (2004-2010 kozott) (Az egyes hulladékfajtak
mennyisége a kezelés modja szerint (2004-), 2012)

Evi megoszlas 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
ezer tonna

Ujrafeldolgozassal, 540 444 490 554 692 665 789

komposztalassal

hasznositott

Energiahasznositassal 155 303 389 382 393 406 406

torténd egetés

Lerakassal 3857 3859 3792 3429 3341 3212 2838

artalmatlanitott

Egyéb modon kezelt 40 40 40 228 126 29 -

Osszesen 4592 4646 4711 4594 4553 4312 4033
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3. szamu melléklet
Tisztelt Résztvevo!
Porpaczi Krisztina vagyok, a Budapesti Corvinus Egyetem Elelmiszertudomanyi
karanak harmadéves ¢élelmiszermérnok szakos hallgatoja. Kérdéivemmel a lakossag
szelektiv hulladékgytijtésével kapcsolatos ismereteit szeretném felmérni. Kérem,

hogy a kérdoiv kitdltésével segitse munkamat.

Szeretném felhivni a figyelmét arra, hogy a részvétel teljes mértékben dnkéntes és
anonim.

Amennyiben barmilyen kérdése, megjegyzése esetlegesen problémaja van, kérem,
jelezze az alabbi e-mail cimen:

porpaczi.kriszta@gmail.com

Kérem, figyelmesen olvassa el a kovetkezd kérdéseket és dontse el, mennyire ért
egyet az adott kérdéssel!
(1 - egyaltalan nem, 5 - teljes mértékben)

1. Mennyire tartja magat kérnyezettudatos Nem tudom/Nem
. 1123|145 ,

fogyasztonak? valaszolok

2. Latja értelmét a szelektiv 11al3lals Nem tudom/Nem

hulladékgyiijtésnek? valaszolok

3. On szerint a szelektiven gyiijtott hulladék 11al3lals Nem tudom/Nem

sorsa a kommunalis hulladékéval azonos? valaszolok

4. On szerint a szelektiven gyiijtott hulladék, hasznositasra keriil?
(Kérem egy valaszt jeloljon meg!)

o Teljes mértékben hasznosul

o Jelentds hanyada hasznosul

o Elhanyagolhat6 része hasznosul
o Egyaltalan nem hasznosul

o Nem tudom/Nem valaszolok
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Kérem, figyelmesen olvassa el a kdvetkezd kérdéseket, allitasokat és dontse el,

mennyire ért egyet azokkal!
(I - egyaltalan nem értek egyet, 5 - teljesen egyetértek)

5. Egyet ért azzal az allitassal, hogy a

szelektiv hulladékgyiijtés nagymértékben 112131415 Nem,tudo em

Lo .. . valaszolok
hozzajarul a kornyezetvédelemhez?
6. Egyet ért azzal az allitassal, hogy aktivan 1121314ls Nem tudom/Nem
vesz részt a szelektiv hulladékgyiijtésben? valaszolok
7. Ha tobb informacio allna rendelkezésére a Nem tudom/Nem
szelektiv hulladékgyiijtésrol, aktivabban 112131415 ,

. valaszolok

venne részt benne?
8. Tudomasa szerint csaladtagjai részt 1121314als Nem tudom/Nem
vesznek a szelektiv hulladékgyiijtésben? valaszolok

9. Van az On lakékornyezetében szelektiv hulladékgyiijtési lehetdség?
(Kérem egy valaszt jeloljon meg!)

o Nincs

o 100 méteres korzetben

o 500 méteres korzetben

o 1 kilométeres korzetben

o Toébb, mint 1 kilométeres korzetben
o Nem tudom/ Nem valaszolok

10. Mely anyagbdl késziilt csomagolast gyiijti szelektiven a legnagyobb
mennyiségben?
(Tobb valaszt is megjelolhet!)

o Papir

o Fém csomagoloszerek

o0 Milanyag

o Uveg

o Nem tudom/Nem valaszolok

11. Miért ebbdl az anyagbdl késziilt cscomagolast gyiijti szelektiven a
leggyakrabban?
(Valaszat, kérem irja az alabbi pontozott vonalra.)
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12. Az On tudomaisa szerint miikddik Magyarorsziagon miianyaghulladék
ujrahasznositas?

Igen Nem Nem tudom/Nem véalaszolok

13. Szivesen vasarolna Gjrahasznositott miianyagbdl késziilt terméket?
Igen Nem Nem tudom/Nem véalaszolok

14. Talalkozott mar Magyarorszagon ujrahasznositott mianyagbol késziilt
termékkel?

Igen Nem Nem tudom/Nem véalaszolok

15. Amennyiben igen, mik voltak ezek?
(Valaszat kérem irja az alabbi pontozott vonalra.)

16. Hallott olyan miianyag palack visszavalto helyrol, ahol fizetnek a miianyag
palackokért (PET)?

Igen Nem Nem tudom/Nem vélaszolok

17. Kihasznalja a lehetéséget, hogy fizetnek a miianyag palackokért (PET)?
(Kérem egy valaszt jeloljon meg.)

o Igen, szinte minden esetben ezt a lehetdséget valasztom
o Igen, gyakran kihasznalom ezt a lehetOséget

o Igen, de csak ritkdn hasznalom ki ezt a lehetdséget

o Nem hasznalom ki ezt a lehetOséget

o Nem tudom/Nem valaszolok

18. Osztono6zné Ont a miianyag palackok (PET) szelektiv hulladékgyiijtésében,
ha tobb informacio allna rendelkezésére a szelektiven gyiijtott palackok

feldolgozasaval és a beldliik késziilé termékekkel kapcsolatban?

Igen Nem Nem tudom
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19. Hetente mennyi palackozott italt fogyaszt?
(Kérem egy valaszt jeloljon meg!)

o 0-5 palack

0 6-15 palack

o 16-25 palack

o 25 palack felett

o Nem tudom/Nem vélaszolok

20. Atlagosan 10 palackbél mennyit dob szelektiv hulladékgyiijtébe?
(Kérem egy valaszt jeléljon meg!)

o0
ol
o2
o3
04
o5
06
o7
o8
09
o010
o Nem tudom/Nem valaszolok

21. Ha a miianyag palackok cimkéjén a palack (PET) ujrahasznositasat
hangsulyozo abra jelenne meg, On szerint ez Magyarorszagon pozitivan

befolyasolna a palackok szelektiv gytijtését a tarsadalom tobbi tagja szamara?
(1- egyaltalan nem befolydsolnad, 5-nagy mértékben pozitivan befolydasolna)

1 2 3 4 5 Nem tudom/Nem valaszolok
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HATTERVALTOZOK

Neme : noé férfi

Eletkora : 18 év alatt 18-29 év kozott 30-39 év kozott
40-49 év kozott 50-59 év kozott 60 év felett

Lakohely :  Budapest Mas varos Kozség

Legmagasabb iskolai végzettség : Max. § altaldnos Szakmunkésképzo

Erettségi Fels6fokt végzettség

Eoy haztartasban élok szama : fo

Magyarorszagon az dtlag brutto kereset 220700 Ft. Ez alapjan hova sorolnd

datlagos havi keresetét az alabbi felsoroldasok koziil?

1. Jelentdsen az 4tlag alatt van 2.Valamivel az atlag alatt van
3. Atlagos 4.Valamivel az atlag felett van
5.Jelentésen az atlag felett van 6. Nem tudom/Nem valaszolok
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Budapesti Corvinus Egyetem Elelmiszertudomanyi Kar

Szerzoi nyilatkozat

Alulirott Porpaczi Krisztina a Budapesti Corvinus Egyetem Elelmiszermérndk szak,
Tartositoipari technologidk és mindségligy szakiranyos hallgatoja kijelentem, hogy A
milanyag hulladék, ezen beliil a PET palackok sorsa napjainkban Magyarorszagon
cimill szakdolgozat a sajat munkam eredménye. Azon részeket, melyeket mas szerzk
munkdjabol vettem at, egyértelmiien megjeldltem, s az irodalomjegyzékben
szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomaésul veszem, hogy a Zardvizsga-
bizottsag a zardvizsgabol kizar és zarovizsgat csak 1) dolgozat készitése utan tehetek.

Budapest, 2012. november 05.

a hallgato alairasa
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