Absztrakt

Az ardiszkriminaciot altaldban, a monopolista magatartas egyik fajtajaként vizsgal-
jak, pedig ez a vallalati viselkedés az oligopdl piacok esetében is igen relevans. Az utobbi
néhany évben mar a problémakor ezen részteriiletével foglalkozo kozgazdasagi publika-
ciok is megjelentek, azonban ezek szinte kivétel nélkiil mind szimmetrikus koltségeket
és szimmetrikus informéciokat feltételeznek. Dolgozatomban a szimmetrikus koltségeket
és szimmetrikus informaciokat feltevés feloldasaval fogom vizsgalni az duopol véllalatok
ardiszkriminaciojat, és ennek eredményeit fogom Osszehasonlitani a hagyomanyos model-
lekkel. A f6bb megéllapitasaim, hogy Cournot versenyben a K darab arkategoéria mellett,
az egyes arkategoériaban a két vallalat altal Osszesen termelt mennyiség megegyezik a
kovetkezé magasabb arszinten egy vallalat altal termelt mennyiséggel. Tovabba, a kii-
16nb6z6 termelési koltségek mellett a két vallalat egyforma mennyiséget termel az elsé
K-1 arkategoridkban, az aszimmetrikus koltségekbd6l adodo kiilénbség csak a legutolso,
legalacsonyabb arszinten jelenik meg. Ezenfeliil, a kibocsatéssal stulyozott atlagir aszim-
metrikus koltségek mellett sem fiigg az ardiszkriminacié mértékétsl, s6t megegyezik az

ardiszkriminacio nélkiili estben alkalmazott egységes arral.
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1. Bevezetés

A vallalatok szamos technikat alkalmaznak, hogy az altaluk kinalt terméket kiilonbozs-
képp értékels fogyasztokat, megkiilonboztessék, és az egyes csoportoknak a megfelels, és
egyben profitmaximalizald, ajanlatokat tudjék kinalni. A leggyakoribban hasznalt mod-
szerek a mennyiségi drengedmények, a kiilonb6z8 arukapcesolasok, (mint példaul kiilon-
b6z6 szoftvercsomagok, vagy a mobiltelefonokhoz tartozo tarfia-csomagok), valamint a
kétrészes drazés, igy mint egy nyomatd és a hozza tartozd patron ara, vagy példaul egy
belépGjegy egy vidamparkba és az ott kinalt jatékok ara. Ezekben az esetekben, azonban
a vallalatok csak kozvetetett modon tudnak kiilonb6z6 arakat alkalmazni, a kiilonb6zé
rezervacios arakkal rendelkezé fogyasztok szaméra. Arra is lathatunk eseteket, amikor
a vallalatok kozvetleniil alkalmazzak az ardiszkriminaciot, vagyis ugyanazt a terméket
kiilénboz6 arakon kinaljak. Gondoljuk csak példaul, a kiilonboz6 didk és a nyugdijas
kedvezményekre, a hétkdznapokra és a hétvégére szolo belépSkre, az akcids napokra a

mozikban vagy éppen a last minute utakra.

Azonban, a valtéletbeli példak koziil a légitarsasagok altal alkalmazott arképzés szem-
léletei a legjobban az drdiszkriminéciot. Itt a vallalatok nem csak két vagy harom, hanem
gyakran tiz-tizenot arat alkalmaznak. Ebben az ipardgban a termék egy iil6hely egy
adott jaratra, egy adott id6pontra. Az ardiszkriminacio alapjat, az szolgaltatja, hogy a
az utazasig hatralévd id6 negativan korrelal az adott ttra szold repiilGjegyre vonatkozo
fogyasztoi értékeléssel. Hiszen, a viszonylag alacsonyabb rezervacios arral rendelkezé tu-
ristak mar joval az utazasi idéponot elGtt tudjak, hogy utazni szeretnének, és ezért hamar
le is foglaljak a repiilGjegyet. Ezzel szemben az iizletemberek csak egy-két nappal, vagy
egy-két oraval az indulés el6tt dontik el, hogy utazni fognak, de 6k mar jéval magasabb

arat is hajlandoak fizetni, azért hogy idében a kivant helyszinre érkezzenek.|2]

Holmes (1989) 6sszehasonlitotta a monopolista és a duopolista kibocsatasokat, abban
az esetben, amikor a piac két fliggetlen részre oszthato, azaz az ugynevezett harmadfoku
ardiszkriminécio all fenn. Hazeldine [2006| kiterjesztette a Cournot-Nash oligopol modellt,

arra az esetre, amikor a vallaltok a fogyasztok kiillonboz6 csoportjai szaméara kiilonb6zé



arakat hataroznak meg rezervacios araik alapjan. Bebizonyitotta, hogy a kibocsatassal
silyozott atlagos ar nem fiigg az ardiszkriminacié mértékétsl, vagyis az atlagos kibocsatas
megegyezik k és k+1 kiilonb6z6 ar esetében is. Tovabba megmutatta azt is, hogy az egyes
arszinteken eladott mennyiségek mértani sorozat szerint névekednek, az egy bizonyos aron
eladott mennyiség N—szerese a megel6z6 alacsonyabb aron eladott mennyiségnek, ahol N
a piacon szereplG vallalatok szama.

Hazeldine [2010] egy masik cikkében a Cournot—Nash oligop6l modellt, a monopoli-
a vallalatok minden kiilonb6z6 egységet kiillonb6z6 aron kinalnak. Belatta, hogy amikor
az arkategoridk szama a végtelenhez tart, akkor az Osszes, a hatarkoltségnél nagyobb re-
zervacios arral rendelkezd fogyaszto ki lesz szolgélva, a vallalatok szamatol fiiggetleniil.
Tovabbé igazolta, amennyiben az drak szdma a végtelenhez tart, a vallaltok szdma n, a

hatarkoltségiik nulla, akkor a legmagasabb egyensiilyi ar 1/n- hez konvergél.

Kutlu [2009] Hazeldine-hoz hasonlé keretrendszerben vizsgalta a Stackelberg versenyt,
megmutatta, hogy a Stackelberg vezet§ csak a legmagasabb rezervaciosarral rendelkezé
fogyasztokat szolgélja ki, ezért valojaban nem is alkalmaz ardiszkriminéaciot, csak a kovetd
ardiszkriminal ténylegesen. Ezenfeliil, kimutatta, hogy mind a vezet§ mind a kovets pro-
fitja magasabb, ahhoz képest, amelyet egy egyszerii Stackelberg verseny soran el tudnanak
érni, tovabba a tarsadalmi jolét is magasabb. Azonban a fogyasztoi tébblet alacsonyabb
a standard modellhez viszonyitva. Kutlu és Kumar (2010) egy olyan modellt vizsgaltak,
ahol elsG 1épésben a véllalatok a kapacitasrol dontenek, majd a meghatarozott kapacitas
korlat mellett ardiszkriminéciot alkalmaznak az oligopdl piacon. Mind Hazeldine, mind

Kultu szimmetrikus kéltségeket feltételezve dolgozott.

Mukherjee [2010] megvizsgalta ezeket a modelleket aszimmetrikus koltségek mellett
is, és megmutatta, hogy Cournot duopolium esetén az a koltséghatékonyabb vallalat at-
lagos bevétele alacsonyabb, (mig masik vallalaté magasabb), ardiszkriminacioval, mint
nélkiile. Igazolta azt is, hogy az atlagos ipardgi 4r nem fiigg attol, hogy van-e ardiszkri-
minécio, tovabba ardiszkriminacio esetén az fliggetlen két vallalat kozotti koltségkiilonb-

ségektsl. Stackelberg duopolium esetén arra jutott, hogy aszimmetrikus kdltségek esetén



mar mindkét vallalat alkalmaz ardiszkriminéciot, és mindkét vallalat tobbet termel a
magasabb rezervacios arral rendelkezd csoport szamara. Mukherjee szadmos egyszertsitést
alkalmazott a modelljeiben, csak két arkategoria esetére vizsgalta meg az egyeses eseteket,
és az egyik vallalat hatarkoltségét nullanak tekintette. A dolgozatom soran tébbek kozt
ezeket az eseteket altalanositva, K db arkategoriara is vizsgalni fogom, valamint visszaté-
rek a kiilénb6z6 hatarkoltségek papaméteres vizsgalatahoz. Tovabba, megvizsgalom mind

a Cournot, mind a Stackelberg duopolium esetét aszimmetrikus informaciok mellett is.

2. Cournot modell aszimmetrikus koltségekkel

Feltessziik, hogy a piacon két vallalat van, az 1-es és a 2-es , amelyek homogén termékeket

allitanak elé konstans hatarkoltséggel, az elsé vallalat hatarkoltsége ¢! , a masodiké c?
valamint c',c? > 0. Tovabba feltessziik, hogy minden fogyaszté legfeljebb egy egységnyit
vasarol a termékbdl, és a fogyasztas csupan a rezervacios artol fiigg, igy azok a fogyasztok

mind vasarolni fognak, akinek rezervaciosara magasabb a termék aranéal.

2.1. Ardiszkriminacio nélkiil

El6szor roviden ismertetjiik a Cournot versenyt ardiszkriminacié nélkiil, aszimmetrikus

koltségekkel. Feltételezziik, hogy a termék ara az alabbi linearis formaban adott a piacon:

P=1-¢" —¢ (1)

ahol ¢¢ az i-edik vallalat &ltal kibocsétott mennyiség i = 1,2 , és P az arat jeloli. Az

egyes vallaltok profitfeltételei igy a kovetkezSképpen adodnak:

m=01-¢-Aq¢d -c'¢d m=0-¢ ¢ -3¢ (2)



Melyekbdl egyszert differencialas és atrendezés utan adodik, a két vallalat altal egyen-

silyban kibocsatott mennyiség és az egyensulyi ar:

L 1=2+ ¢
4 = —%5

B 14+t +¢2
N 3

P (5)

Ebben az esetben az els6 véllalat akkor fog pozitiv outputot elGallitani, ha hatarkoltsé-

gére az alabbi egyenlGtlenség teljesiil : ¢ <

2 , , . , "
! 1% Hasonléan a mésodik vallalat pozitiv

kibocsatasanak feltétele: ¢ < 12—01 Ez a két feltétel implikilja a c',c? < 1 egyenlétlensé-
get, de ez csak sziikséges nem elégséges feltétele mindkét vallalat pozitiv kibocsatasanak.
Ez alapjan szamoljuk ki a vallalatok profitjait, hogy 6ssze tudjuk majd hasonlitani, az

ardiszkriminécié melletti értékeikkel.

L 1=2d+ 2, _ 1+ 4(c)? + (¢*)? — 4t +2¢% — 4ct

—5 - (6

™

s, 1=22+c, _ I+ 4(c?)? + () — 4 + 2¢t — 4ct?

—5) - (7

™

Z 2 +5(c')? 4+ 5(c?)? — 2¢t — 2¢2 — 8cl?
m =

9
Ahol (c%)? az i-edik vallalat koltségének négyzetét jeloli.

2.2. Ardiszkriminécio két arkategoriaval

Most pedig vizsgaljuk meg azt az esetet, amikor a vallalatok masodfokt ardiszkriminéciot
alkalmaznak, azaz kiilonb6z6 arakat szabnak meg a fogyasztok egyes csoportjainak, a
fizetési hajlandosaguk alapjan. Az el6z6 feltevéseken tul feltessziik, hogy a véllalatok
ismerik a fogyasztok a termékre vonatkozo rezervacios arait. Igy meg tudjak elézni azt,

hogy barki, aki alacsonyabb aron jut a termékhez, haszonnal tovabbadhassa egy magasabb
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rezervacios arral rendelkez6 masik fogyasztonak. Fzt az esetet elGszor agy fogjuk vizsgélni,

hogy feltessziik, a vallalatok csak két arat alkalmaznak, majd megnézziik az altalanosan

K darab arkategoriara.

Az arak az alabbi formaban adottak:

Pi=1-q —q

PB=1-q¢—qi—a—a¢

(9)

(10)

Ahol a P; az 4r az i-edik kategoéridban és qf a j-edik vallalat kibocsatasa az i-edik arkate-

goriaban, ahol 7,7 = 1,2 ési # j

A véallalatok szimultan dontenek az egyes kategoridkban kibocsatott mennyiségekral.

Profitfiiggvényeik, melyeket maximalizalnak:

m=1-¢g-gGg-Vg+1-ag—-¢—6—6—c)g

l-g—-aG-Ag+1—qg —¢G—ao—0¢—)dg

2
Az 1-es vallalat optimum feltételei:

or' 1 2 1 1
8_(]%:1_2611_%_%_0

ont
2ol — 2 —¢
aq% 9 —q 4y — 4o

A fenti két egyenletet egymasbol kivonva azt kapjuk, hogy:

1

@ =q+aq

(11)

(12)

(15)

Teljesen analog modon, ezt a masik vallalatra is megkapjuk, amibél az kévetkezik, hogy a

két vallalat altal az els6, magasabb arkategoriaban kibocsatott mennyiségek megegyeznek,

igy egyszertibb jelolésmodot alkalmazhatunk:

H=G+G=0=aq

(16)



Eszerint az egyenstlyi feltételek a kovetkezs forméra redukélhatoak:

1-3¢—gy—c' =0 (17)
1-2¢0—2¢, — g5 —¢' =0 (18)
1-3¢—¢;— =0 (19)
1 -2 —2¢5 — g — ¢ =0 (20)

Melyekbdl az els6 arkategoriara vonatkozo feltételeket egyenlévé téve, akkor azt kapjuk:

G =q5+c—c (21)
Ezt a masodik egyenletbe helyettesitve gi-et az alabbi formaban kapjuk:

13¢5 -3¢ = ¢

q1 9 (22)
Végiil ezt behelyettesitve a harmadik egyenletbe az alabbi eredményeket kapjuk:
2—cl —¢2
©=— (23)
1+ 3¢% — 4¢! ) 1+ 3¢t —4c?
e (24
7 7

6 — 3ct — 3c?

D= (25)

Lathato, hogy a vallalatonként kibocsadtott mennyiség meghaladja az egységes ar melletti
kibocsatasokat.

Az arakat felirva lathato, hogy az eléz6 esetben felirt egységes ar, a mostani két ar
kozé esik. Tovabba a kibocsatassal silyozott dtlagar, éppen megegyezik ezzel az egységes

arral.

34 2¢t +2¢2 1+ 3¢t + 3¢
Pl:f’ PQZf (26)
P 1 2 P 1 2 1 1 2
Paney (a+ @)+ Pl +g)  1+c+c (27)

a+aE+ea+a 3



Ezutén a profitokat és a fogyasztoi tobbletet felirva

L 1=3c+ 2 +3(ch )+ (*)? — 202

= 28
. g 2
o _ 1-32+c + 3(6;)2 + (ch)? —2ct¢? (20)

Z 2 —2c! —2¢% + 2(c')? 4+ 2(c?)? — 4t
m =
7

Ezt 6sszehasonlitva az ardiszkriminacio nélkiili esetet profitjaval (6-8) egyszert atrendezés

(30)

utan és a ' = (c')? osszefiigges kihasznalasaval latszik, hogy a vallalatok profitja magasabb

lett az Ardiszkriminécidval.

2.3. Ardiszkriminécio K darab arkategoriaval

Hasonléan az el6z6 esthez feltessziik, hogy a piaci arak a kovetkez6 formaban adottak:

Po=l-q —¢G—¢—¢G—..... 4G — qi (31)

Ahol a Py az ar az k-adik kategoéridban és qf a j-edik véllalat kibocsatasa az i-edik ar-
kategoridban, ahol 7 = 1,2 és ¢ = 1... K. Feltessziik, hogy a vallalatok Osszesen K db
arat hatdroznak meg, ezéltal K csoportra osztjik a fogyasztokat Az adott feltételek mel-

lett, az alabbi formaban adott profitjukat maximalizalva hatirozzdk meg az egyensulyi

kibocsatasukat:
=P Mg+ (P—cg+...... + (Px — Mgy =
—(l-qg-gd-Na+0-ad-ad-au—-—G—c)gp+...
S N —qx — dx — ¢ K (32)
=P )G+ (Po—c)gg+ ... + (Px — ) g =

=(l-qg-G-Ad+1—q¢ —¢G—a—¢—g+...



e+l -G -n-G—...... —qx — G — )k (33)

A dontési valtozok (q),q?,i = 1... K) szerint differencidlva , kétszer K darab elsérendi

feltételt kapunk a profit-maximalizaci6hoz:

1 9 —4d1 =43 — 43 — -+ .. g —C = ( )
8(]1
ort
—=l-g-ad-2p-G—qg—.. ... g~ =0 (35)
8@12
ot
3q1':1—Q%_Q%_Q%—q§— ...... — Q1 — Q% — 205 — Q% — ' =0 (36)
K

Hasonl6an a méasodik véallalat esetében:

or?

apzl—d=ﬂﬁ—@§—ﬁ— ------ —qx— =0 (37)
1
or?
a_(le—q%—q%—q%—qu—qg— ...... —qx—c*=0 (38)
2
or? 1 9 1 9 1 2 1 2 2
l—q — ¢ —qy—q5— ... — Q1 —Q5—1 — Qx —2q5 —c" =0 (39)

ok

Ha mindkét vallalat esetén kiilon-kiilon egyenlévé tessziik az els§ és masodik, egyenletet
(34-35, 37-38) akkor az el6z6 esthez hasonloan alabbi eredményt kapjuk:

H=G+6E=0¢G=aq (40)

Ez az egyenl6ség fenn all minden arkategoriara, a K-adikat kivételével, tehat altalanos-
sagban az alabbi egyszertsitéseket alkalmazhatjuk:
1 —

¢ =gat+¢n =G> i=12.K-1 (41)

Igy az els6rendi feltételek az alabbi formara redukalédnak:

10



1-3¢—q@—q—...... —q%—01:1—2q1—2q2-—q}<—0120 (42)
i=1
K—1

1—2¢1—3¢2—q3— ... —q}<—cl:1—q1—2q2—Zqi—q}{—61:O (43)
i=1
K—1

1—2¢1—2¢2—2g5— .. . ... —2qK1—2q) — Q5 —C' = 1—22qi—2q}(—qf(—cl =0 (44)
i=1

Ez az egyszertisités teljesen azonos modon a masodik vallalat esetében is elvégezhetd.

1-3¢ — G — Q3 — .- .. —qr—F=1-2q — Zqz =0 (45)
K-1

1—2¢1 —3¢2—q3—..... —qf(—c2:1—q1—2q2—2qi—q§(—02:0 (46)
i=1
K-1

1-2¢, =232 —2G3— . ... .. — 2K —2q5 —qi—c' =1-2) g, —2q5 —qi—c' =0 (47)
i=1

A (41)-es kifejezés kovetkeztében az alabbi Osszefiiggések is fennallnak:

G = 2G2, G2 =2q3, ...... Jr—2 = 29K (48)
Amelybél altalanos alakban: ¢; = 2" g, kovetkezik i,k = 1... K — 1-re. Ennek alapjan

K

—1
Z =28 24252 4 24 Vg1 = g1 (287 = 1) (49)
=1

Ez alapjan a masodik vallalat utols6 optimum-feltételébdl (47) g%-t kifejezve majd vissza-

helyettesitve az elsg véllalat azonos egyenletébe (44) ¢k — ra az alabbi kifejezést kapjuk:
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1—2 K g =2t + &2
3

(50)

U =

Melyet az els§ vallalat elsé egyenletébe (42) tovabbhelyettesitve, majd Zfi}l gi-t és qi-et

is qx_1 fiiggvényében felirva qx_1 -et az alabbi alakban kapjuk meg:

2 —cl — 2
T = o (51)
Melybd6l, mar egyszert visszahelyettesitéssel kovetkezik a tébbi eredmény:
- 2—ct =2
_ oK—i—1 s
p 1 =2K 22K - 1) ) ,  1=2K2 (28 1) (53)
Ik = 9K+1 _ 1 €s Ik = 9K+1 _ 1

1. Propozicio: a) Kiilénbo6z6 termelési koltségek mellett a két vallalat egyforma mennyi-
séget termel az 1,2... K — 1 arkategoridkban, az aszimmetrikus kéltségekbdl adodé kii-
16nbség csak a legutolso, legalacsonyabb arszinten jelenik meg.

b) Az egyes arkategoriaban a két vallalat altal Osszesen termelt mennyiség megegyezik
a kovetkez6 magasabb arszinten egy vallalat altal termelt mennyiséggel.

Az a) allitas egyértelmid a b) -t pedig abbol kovetkezik, hogy ¢; = 2¢iq; , tovabba
i + 0% = Q-1

Ez 6sszhangban all Hazeldine szimmetrikus koltségekre bemutatott allitasa, mely sze-
rint az egyes arszinteken eladott mennyiségek mértani sorozat képeznek, melyben a kvoci-
ens a vallalatok szama. Ez az aszimmetrikus eset annyiban tér el, hogy az egyedi vallalatok
szintjén ez csak az 1,2... K — 1 kategoéridkra igaz, mig iparagi szinten minden csoportra.

Irjuk fel az iparagi kibocsatast is:

1_ 2
)Y R CAR L (54)

Az arkategoridk szaméat a modellekben végig exogén valtozonak tekintettiik, de mivel
a fenti képletbdl konnyen adodik, hogyan valtozik az iparagi kibocsétas az alkalmazott
arak szaménak novelésével ezért, egy megallapitas erejéig vizsgaljuk meg a K+1 kategoria

esetetét is.

12



2.Propozicié: Az iparagi kibocsatés az arkategoridk szamanak novekedésével névek-

szik, a K arszint esetén kibocsatott mennyiségénél, (2K+1712)I(<2K+271) -el tobb outputot

bocsatanak ki Osszességében a véllalatok K + 1 arszint esetén. Az egyes arkategoridk

aral a kovetkezs alakban irhatoak fel:

P 2K—i+1 -1 + <2K _ 2K—i)cl + <2K _ 2K—i>62
i 9K+1 _ |

i=1...K (55)

Most pedig vizsgaljuk meg, hogy a K=2 estben tapasztalat eredmény, miszerint a kibo-
csatassal silyozott atlagos 4r megegyezik a hagyoményos modell egységes araval, valoban

altalanossdgban igaz -e aszimmetrikus koltségek mellett is.

Pi(qi + i)+ Polgy +43) + ...+ Pr(qi + ak)
Ya+q

A nevez6 az (54)-es formulabol adodik, a szamlalot pedig az el6z6 megallapitasok alapjan

Pdtlag - (56)

a kovetkez6 formara hozhatjuk:

> Pl +a) = (ai + @) (Px + 2Py + ...+ 2P+ ... +2571P)  (57)

A P -re kiszamolt formulat behelyettesitve, és a 2 hatvanyokkal beszorozva kapjuk:

= (a5 +ax) (2" = 1+ (258 = 2°)(c" + )+
+27 =20 (28 = 2%)(ch + )+

+25 . 22 + (2K+2 _ 24)(61 + 02)+

+22K—1 _ 2K—1 + (22K—1 _ 22K—2)(Cl + 02)

Ebbdl a felirasbol latszik, hogy négy, egyenként n taghol allo, mértani sort kell Gsszegez-
niink, az elsének és a harmadiknak 4, a masodiknak és a negyediknek pedig 2 a kvociense.

El6szor behelyettesitjiik az osszegképleteket, majd rendezziik az egyenletet:
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3 3

o 24K*1—(2K—1)+(2K(2K—1) 4 *1>(c )

= (qx + qi) {(2 ;(2;2(% 1)_ 2, (1+c' + 02)] =

Mivel gk + ¢% = qx_1 ezért felhasznalhatjuk az az x egyenletet, és 2571 — 1-gyel tudunk

egyszertisiteni:

22— ¢ {(QK—I)

12
SR ] 3 (1+c¢ —l—c)}

Ezutan visszahelyettesitiink az eredeti egyenletbe:

K
e )
Pdtlag - -

>.q

K__
A | X))

(2% —1)%
Egyszertsitve (2K — 1)3K€r—f01 -vel , igen egyszerd alakban kapjuk meg a kibocsatéassal

silyozott atlagos arat, melybdl latszik, hogy sejtésiink beigazolodott.

1+ct+ 2

3 (58)

Pdtlag =

3. Propozicié: A kibocséatassal silyozott atlagar aszimmetrikus koltségek mellett sem
flige az ardiszkriminacié mértékétsl, s6t megegyezik az ardiszkriminécio nélkiili estben
alkalmazott egységes arral.

Ez 6sszhangban all Hazeldine (2009) szimmetrikus estre bizonyitott allitasaval.

Fontos, hogy tisztan lassuk, ezek az eredmények csak adott K arkategéria mellett
egyensilyiak, viszont, ha a vallaltok szabadon valaszthatndk meg az altaluk alkalmazott
arkategoridk szamat, és a beldSliik kindlt mennyiségeket is, akkor ez mar nem jelentene
Nash egyensulyt. Hiszen, barmelyik vallalat tobbletprofitra tudna szert tenni azzal, ha
bevezet egy 1j K+1-edik (az j legalacsonyabb) arat, és ezzel azokat a vevdket is kiszol-
galja, akiknek a rezervacios ara a K-adik és a K+1-edik ar kozott van. Vagy kivarja, amig
a versenytarsai eladjak az Gsszes készletiiket a legmagasabb &ron, és utdna elGall egy még
ennél is magasabb arral, amelyen néhény, a termék hianyatol kétségbeesett, vevé még

vaséasrolni fog. Egy 1j ar beékelése is extraprofithoz juttathat egy-egy véllaltot.
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3. Cournot aszimetrikus informacios modell

Az el6z6 fejezetben bemutattuk, hogyan tudjik a vallalatok maximalizalni profitjukat
ardiszkriminiacio esetén Cournot versenyben, ha pontosan ismerik versenytarsuk termelési
koltségeit. Azonban ez a feltétel a vald életben csak igen ritkan teljesiil, ezért érdemes
megvizsgilni azt az esetet is, amikor aszimmetrikusak az informéciok, azaz a vallalatoknak
versenytarsuk koltségérsl csak valamilyen sejtésiik van. Ezt a sejtést egy valdszintiségi
véaltozoval tudjuk leirni, az egyszertiség kedvéért tegyiik fel, hogy ez a valoszintiségi valtozo
csak két értéket vehet fel, azaz egyik vallalat azt tudja a méasikrol, hogy o valészintiséggel
alacsony koltséggel ¢4 termel , 1 — v valdszintiséggel pedig magas a koltsége ¢™. Ezenfeliil
feltessziik, hogy ez egyben koztudott tudas is. A vallalatok &altal ismert sajat koltségeit
tovabbra is ¢!, c2-vel fogjuk jelolni, természetesen szintén magasak vagy alacsonyak, de az,
hogy melyik magas vagy alacsony, az nem szamit, csak az fontos, hogy a vallalatok tudjak
a sajat koltségiik értékét. Hasonléan az el6z6 fejezet felépitéséhez ebben a szakaszban is
el6szor megvizsgaljuk az ardiszkriminacié nélkiili esetet, majd ketts és K arszint esetére

az ardiszkriminéciot.

3.1. Ardiszkriminacio nélkiil

A két vallalat profitfiiggvénye valtozatlanul:

m=(1-¢"-¢)q" —'q (59)

T =(1-q¢"—¢)¢* — ¢ (60)

Ezeket differenciadlva megkapjuk az elsérendii feltételeket,

ot
8—q1:1—2q1—q2—c1 (61)
on?
o2 1-2¢—¢ —¢ (62)

Most az optimum-feltételek megoldasanal nem egyszeri behelyettesitéseket alkalmazunk,
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hanem minden 1épésnél figyelembe vessziik, hogy az egyes szerepléknek milyen informéacioi
vannak.

Elséként kifejezziik ¢'-et:

1:1_q2_01

5 (63)

q

Majd ezt behelyettesitjiik a 2-es vallalat optimum feltételébe, de figyelembe kell venniink,

hogy & c'pontos értékét nem ismeri ezért a varhato értékével szamol:

1 — 2 _ A 1— M
0=1-24— —1 ‘w2 (1=a)c? o (64)

Ebbél ¢>-t kifejezve:

2 _ 1+ act + (1 —a)cM —2¢2

- (65)

q

Mivel az 1-es véallalat is tudja, hogy a mésik vallalatnak ez a legjobb valasza, de ¢*>-t nem

ismerve § is a varhatd értékeket helyettesiti igy:

1 A 1— ]\/[_2 2
| — Lrectilza)e 22 (oA _ (] — q)cM

0=1-2q¢"— 3 5 —c! (66)

Melybd6l az 1-es vallalat altal egyensilyban kibocsatott mennyiség:

1:2—|—och—|—(1—oz)cM—301

q G (67)
Hasonl6an
s 2+ act+ (1 —a)cM — 3
q = 5 (68)
4420 +2(1 — a)cM — 3¢t — 3¢
> 1= ;
Itt ahhoz, hogy mindkét vallalat pozitiv mennyiséget termeljen a w >

feltételnek kell teljesiilnie ¢ = 1, 2-re.

Az (3) -as és a (67-68) egyeneletek Osszehasonlitasabol megallapithatjuk, hogy a szim-
metrikus informéacios esethez képest, itt a vallalatok kibocsatasuk meghatarozasakor na-
gyobb siillyal veszik szamitasba a sajat koltségeiket. Ez egyrészt abbol adodik, hogy ez

biztos informacid, masrészt, ahogy a szamitédsokbol is latszik, az is magyarizza, hogy

16



a vallaltok figyelembe veszik, hogy a versenytarsuk is szamol az ¢ koltségeivel, de nem
ismeri azt. Latszik az is, hogy a vallalatok tobbet fognak termelni a szimmetrikus informa-
cios outputhoz képest, amennyiben termelési koltségiik kisebb a versenytarsuk termelési
koltségének varhato értékénél, és a kevesebbet termelnek majd, amennyiben termelési
koltségiik meghaladja ezt varhato értéket. Tehat az aszimmetrikus informécioknak van
egyfajta multiplikdtor hatasuk, mivel ebben a modellben a termelési koltségbeli kiilénb-
ségek halmozottan jelennek meg.

Az arak esetében hasonlé tendencia figyelheté meg:

2 — 2act — 2(1 — a)c™ + 3¢t + 3c?
6

Itt az ar akkor lesz magasabb a szimmetrikus informaciés modellhez képest, ha

P =

(69)

'+ > 2act +2(1 — a)M

3.2. Ardiszkriminécio két arkategoriaval

Mosr pedig nézziik meg amikor a Cournot versenyben aszimetrikus informaciok mellett
alkalmaznak ardiszkriminaciot a vallalatok. Az arak a korabbi formaban adottak, ezért a

profitok is a megszokott médon irhatoak fel:

m=0-¢g-g-ag+1l-g-¢ -6 -6 g (70)
P=1-¢g-G-G+1-qg—-¢ -6 —6— g (71)

A differencialast elvégezve a megfelel§ atrendezésekkel, a szimmetrikus informéacios esethez

hasonléan kapjuk, hogy

h=G+6E=0¢=aq (72)

Igy az egyszertsitett egyensulyi feltételek:

1-3¢—¢q—c' =0 (73)

1-3¢—q3—c*=0 (74)
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1—2q1 —2q — g5 —c' =0 (75)

1—2q1 —2¢; — ¢y —¢* =0 (76)

Mivel az els6 arkategoridban termelt mennyiségek azonosak a két vallalatnal, ezért elsd

lépésként ennek fiiggvényében fejezem ki a masodik kategoéria mennyiségeit:

_1-2 -

. (77)

%

Mivel a masodik vallalat ismeri az elsG legjobb vélaszat, ezért ezt is beépiti a profit-

maximalizacidjaba:
1 -2 — 2 —act — (1 —a)cM
1—2q — 22— — 1D 0‘20 1=a)e? _2_ (78)
Hasonléan ezt az elsé is tudja, ezért 6 is ezzel szadmol:
1—2¢ +act + (1 —a)cM —22
i = = (79)
1—2¢ —act — (1 —a)cM
1 —2g —2¢) — — 1 0‘03 (=a)e? 1y (80)
Ebbdl azt kapjuk, hogy:
L 2—Ag +act + (1 — )M — 3¢t b 5 s 2—4Aq +oct + (1 —a)cM — 3¢
Gy = asonloan g5 =

6
(81)

Melybe ¢; = 1—%_61 = 1_‘1:22_02 megfelel§ alakjait helyettesitve kapjuk, hogy:

2+ 3act +3(1 — a)cM — 5¢t
14

2+ 3act +3(1 — a)cM — 52
14

hasonléan @G =

0=

(52)
A korabbi ¢f = ¢3 + ¢3= ¢% = q; egyenletbdl tudjuk, hogy az elsé kategoriaban a vallala-
tonként termelt mennyiség megegyezik a masodik kategoridban termelt dsszmennyiséggel,

amely:
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Z 4+ 6act +6(1 — a)cM — 5et — 52
a2 =

14 —a (83)

Viszont mivel a vallaltok nem ismerik egymas hatarkoltségeit, és ezt egymasrodl is tud-
jak, valamint azt is tudjak, hogy akkor maximalizaljak a profitjaikat, ha ugyanannyit
termelnek az els6 kategoridban , ezért c',c? helyett kolcsondsen a varhatod érékiikkel

act + (1 — a)cM-val szamolnak.

Igy
L o 2 — 2act — 2(1 — a)cM

h =9 =q0= 7 (84)

Ez alapjan az arakat kiszamolva:

~ 3+4dact +4(1 - a)cM
a 7

P, (85)

4 —2ac? —2(1 — a)e™ + 5¢ + 5¢2
P, = ( 14) (86)

A (26)-0s és a (85) egyneletet Gsszehasonlitva megallapithatjuk, hogy az aszimmetrikus

informaciok hatasara az els6 arkategéridban alkalmazott ar novekedett.

3.3. Ardiszkriminécio K db arkategoriaval

A szimmetrikus informécios esettel teljesen azonos médon irhatéak fel az arak és a pro-
fitok, melyeket maximalizélva és egyszeriibb forméra hozva hasonléan kapjuk az alabbi

egyenletrendszert az els6 vallalatra:

K—1
1-3p1—q@—qg—...... —q}(—clzl—qu—Zqi—q}(—&:O (87)
i=1
K-1
1 -2 =3¢ —q3— ... —q}<—cl:1—q1—2q2—2ql-—q}{—01:0 (88)
i=1
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K-1

1—2¢1—2¢2—2¢3— . .. ... — 20K =205 —qr—c' = 1-2)  ¢—2q —qi —c' =0 (89)
=1

Ezutén az utolso egyenletbdl kifejezziik a g, — ¢
K-1

1-23 ¢ —q% — ¢
2

G = (90)
Majd ezt visszahelyettesitjiik a masodik vallalat azonos profitfeltételébe, melyb6l g% —rais
kapunk egy Osszefiiggést, de itt is figyeliink ré, hogy a 2-es vallalat csak ac'varhato értékét
ismeri:
K—1
1-23 g +act + (1 —a)cM — 22
3

Mivel az elsé vallalat is figyelembe veszi a mésik legjobb véilaszat, ezért ez alapjan szamolja

(91)

G =

a sajat ténylegesen kibocsitott mennyiségét:

K-1
2—4% g+ act + (1 —a)™ -3¢
6

K = (92)

Ezutan az elsé vallalat elsé profitfeltételét kifejezziik qx - fliggvényében a korabban felirt
K—1
ST g = qr_1(2571 — 1) sszefiiggést is felhasznalva.

Gx1 =~ O (93)

Majd ezt viszzahelyettesitve az el6z6 Osszefiiggésbe, megkapjuk ¢i-ra a végleges osszefiig-

gést

Ezutén az utolso feltételbsl kifejezziik a qr — t

K—1
1-23 ¢ —q% — ¢
2

(94)

Q=

Ezt visszahelyettesitjiik a masodik véllalat azonos profitfeltételébe , melybdl g% — rais

kapunk egy Gsszefiiggést

K—1
1-23 g+ act + (1 —a)cM -2

3

G = (95)

Mivel az els6 vallalat is figylembe veszi a masik legjobb valaszat, ezért ez alapjan szamolja
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a sajat ténylegesen kibocsatott mennyiségét.

K-1
2—4% g+ act + (1 —a)™ -3¢

6

(96)

qe =

Ezutén az els6 vallalat elsd profitfeltételét kifejezziik qx - fiiggvényében akordbban felirt
K-1
ST g = qr_1(2571 — 1) Osszefiiggést is felhasznalva.

1 — 1 1
- K" (97)

dK-1 oK _ 1

Majd ezt visszahelyettesitve az el6z6 Osszefiiggésbe, megkapjuk gk -ra a végleges dsszefiig-

gést

2—c (2% +1) + (ac? + (1 — a)cM)(25 — 1)

Ezt hasonloan kiszamolhatjuk ¢%-ra
s 2=+ 1) + (et + (1 — a)cM)(2X — 1)
dxg = 2K+2 —9 (99)

Tovabbé tudjuk, hogy a K-adik arkategoridban megtermelt 6sszmennyiség megegyezik, a

K — 1-dik arszinten egy vallalat altal eladott mennyiséggel, ezért

(9K L2 ach — a)eM)(9K+L _
Zq;<=4 2% +1)(c' + ) + (ac” + (1 —a)c™)(2 2)

9K+2 _ 9 = dKk—1 (100)

Viszont mivel az egyes vallaltok nem ismerik egymas hatarkoltségeit, de tudjak, hogy az
az optimalis szdmukra, ha egyforma mennyiséget termelnek, ezért kolcsondsen a varhato

értékkel szamolnak. Latszik, hogy itt is kihasznaltuk a koztudott tudas feltételét. Igy:

4 —4(act + (1 — a)cM) _2- 2(act + (1 — a)cM)

k-1 = 9K+2 _ 9 oK+1 _ | (101)
Ez alapjan pedig mar egyszertien kovetkezik, hogy:
929 A 1— M
o2z 2ec H =) e (102)

2K+ 1
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B 2K+1 _ 2K—i+1 — 14+ 2K—i(acA + (1 _ CY)CM)

P, = et i=1...K—1  (103)

4. Stackelberg modell aszimetrikus koltségekkel

Ettdl a fejezett6l kezdve a duopolista modellek egy masik nagy {6 fajtajat a Stackelberg
versenyt vizsgaljuk. Innentél kezdve végig feltételezziik, hogy az 1-es vallalat Stackelberg
vezetSkét, mig a 2-es Stackelberg kovetSként viselkedik. A vallalatok koltségei tovabbra
is ¢!, c? > 0. A piacon nincs belépési koltség. Hasonléan a Cournot modellhez a vallala-
tok ismerik a fogyasztok a a termékre vonatkozo értékelését, és igy meg tudjik elézni a

termékek wjra eladasit. A fogyasztokat egyes csoportjaira alkalmazott drak most is:

Po=1l-qi—q/—a—G . a — di (104)

Ahol a P, az ar az k-adik kategoriaban és qf a j-edik vallalat kibocsatasa az i-edik

arkategoridban, ahol j =1,2ési=1... K.

4.1. Ardiszkriminacioé nélkiil

El6szor roviden tekintsiik at az ardiszkriminacio nélkiili esetet. Egyszert szamitédsok utan

a két vallalat egyenstlyi outputja:

1+ ¢ —2c 1+ 2ct —3c2
1 2
_ — 105
q 5 q 1 (105)
A vezets akkor termel pozitiv mennyiséget, ha ¢! < #, mig a kovets a c? < 1+2—2'31
feltétel teljesiilése esetén bocsat ki outputot. Az iparagi kibocsatas
3 —2ct — 2
= - 106
>4 1 (106)
Az ar és a profitok pedig
1 2 1 2
P = # (107)
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T = 3 (108)
1 2 1 _ 3 2\2
o2 Lt 016 ) (109)

4.2. Ardiszkriminécio két arkategoriaval

Most vizsgaljuk meg az ardiszkriminécios esetet, els6 lépésként feltessziik, hogy a vallala-
tok két csoportra osztjak a fogyasztokat rezervacios araik alapjan, vagyis két kiilonb6zé

arat alkalmaznak. A keresleti fliggvények megegyeznek a Cournot esetben felirtakkal:

P==1-¢' — ¢ (110)

PB=1-q¢—qi—a—q (111)

Elgszor a masodik vallalat hatarozza meg legjobb valasz leképezését az adott feltételek

mellett, profitfiiggvényét maximalizalva:

P=1-¢q-G-Gg+1-q—-¢ -6 —6— g (112)

Melyhdl a legjobb valasz leképezések:

o _l-atgp-—c

113
91 3 ( )

g -2
3

¢ (114)

Melyeket visszahelyettesitve a vezetd profitfeltételébe, majd azt maximalizélva, az alabbi

egyensilyi kibocsatasokat kapjuk:

&= (115)
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5 24 3¢t —2¢2 5 2+ 3ch =8

— = 11
41 12 qs 12 ( 6)

Figyelemre mélto, hogy a vezeté a mésodik arszinten sajat koltségétdl fiiggetleniil mindig
kibocsat, az elson pedig csak akkor, ha ¢! < % A maésodik vallalat pozitiv mennyiséget

2+dc

termel mindkét kategéridban, ha > % | és csak az elsG aron bocsat ki, ha hatarkolt-

2+3c 2+3c

sége a kovetkez6 korlatok kozé esik <<

Mukherjee megéllapitasa a ¢! = 0 esetben, miszerint mindkét vallalat tobbet termel
az els6é arkategoridban, ebben a helyzetben mér nem feltétleniil igaz. A kovets valoban
tobb outputot allit el§ a magasabb aron térténd eladasra, azonban a vezetd esetében ez

csak a hatarkoltségektdl fiigg.

Az arakat kiszamolva:

2 1 2
Pl _ +3c +c (117)
6
2+ 3ct + 4¢?
P, = % (118)

Az eredményekbdl az is tisztan latszik, hogy Kutlu megallapitas mely szerint, szimmetri-
kus koltségek mellett a Stackelberg vezet nem alaklamaz drdiszkriminaciot, csak a kdvetd,
aszimmetrikus koltségek mellett mar nem teljesiil.

A Stackelberg dupléium vizsgélatdnal, mar a K=2 esetben latszik, hogy nem tudunk
a Cournothhoz hasonlo egyszerisitéseket alkalmazni, ezaltal mig a K=2 eset a hagyoma-
nyos helyettesités modszereivel konnyen megoldhato, a K arkategoria mellett, mér komoly

analitikus nehézségek lépnek fel, igy ezt most nem vizsgéljuk.

5. Stackelberg modell aszimmetrikus informéaciok mellett

Az alabbi fejezetben a Stackelberg duopdéliumot vizsgaljuk meg az aszimmetrikus infor-
maciok mellett. Hasonl6an a Cournot modellhez itt is tételezziik fel, hogy a véllalatok

nem ismerik egymas termelési koltségeit csak annyit tudnak, hogy a versenytarsuknak o
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valésziniiséggel alacsony- c? koltséggel termel , 1 — o valoszintséggel pedig magas, ¢ a

koltsége . Az egyes vallalatok tényleges koltségei pedig ¢!, ¢? | melyek természetesen szin-
tén magasak vagy alacsonyak, de az, hogy melyik magas vagy alacsony, az nem szamit,
csak az fontos, hogy a vallalatok tudjak a sajat koltségiik értékét. Tovabbbé ez egyben

koztudott tudas is.

5.1. Ardiszkriminacio nélkiil

Az ardiszkriminacié hatasainak vizsgalatahoz, itt is célszerd elGszor roviden attekinteni
a hagyomanyos, ardiszkriminacio nélkiili esetet. Ehhez irjuk fel el6szor a kovets vallalat

profitjat:

=01-q¢ -¢ - (119)
Ezt differencialva, és atrendezve:

2:1—q1—62

2

Melyet amikor a vezetS behelyettesit profitfeltételébe, akkor mar ¢? helyett a varhato

q (120)

értékével szamol, igy

L It act+ (1 —a)cM -2
N 2

Melybdl a kovets az el6z6 egyenletbe visszahelyettesitve hatarozza meg sajat kibocsatasat.

q (121)

7= 1—acA—(14— a)cM —2c2 (122)

Ez alapjan az ar:

CI42c + 27 —act — (1 —a)cM

P
4

(123)
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5.2. Ardiszkriminacié két arkategoriaval

Mivel a Stackelberg vezetd figyelembe veszi a kovetd vallalat legjobb valasz leképezését,
ezért hatdrozzuk meg elGszor ezt, az adott feltételek mellett, profitfiiggvényét maximali-

zalva:

P=1-qg-G-NG+1-q—-¢ -6 —6— g (124)

Melybdl a legjobb valasz leképezések:

o _l-ag+g -7
4 = 3

(125)

g -2
3

¢ (126)

Ezeket behelyettesitjiik a vezetd profitfeltételébe, természetesen tigy hogy c? helyett a
varhato értéke szerepel, majd ezt optimalizalva és rendezve megkapjuk a vezet6 egyensulyi
kibocsatasat:
L 2=3c pact + (1—a)cM
4 = 4 4 = 9

Ezt visszahelyettesitve a fenti legjobb valaszokba, az informacios kiilonbségeket szemel&tt

(127)

tartva, a kdvetd egyensilyi outputjat is megkapjuk:

s 2+5act +5(1 — a)cM —4¢?

2 —act — (1 —a)cM — 4c?
a1 12

12

@ =

Az ardiszkriminacié nélkiili esthez viszonyitva latszik, hogy mind a kdvetének, mind
a veztének novekedett az Gsszkibocsatésa az ardiszkriminacié hatésara, ezt az aszimmet-
rikus informéaciok sem befolyasoljék.

A szimmetrikus informacios esettel Osszehasonlitva megéllapithatjuk, hogy a vezets
vallalat altal az els§ arszinten kibocsatott mennyiség valtozatlan, ez nem meglepd, hiszen
ez mar abban az esetben sem fiiggott c?-t6l. A vezetd altal az alacsonyabb aron kinalt
mennyiség csak annyiban valtozott, hogy ¢?/2 helyett, ¢? varhato értékének a fele a kibo-
csatas. A kovetd altal kibocsatott mennyiségeknél, viszont méar 6sszetettebben épiilnek be

a varhato értékek, de tovabbra is igaz, hogy a kovets tobb outputot bocsat ki a magasabb
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arkategoriaban.
Ezutan hatarozzuk meg az arakat:

_ 6+9c! +4¢2 — bact —5(1 — a)cM

P,
! 12

(128)

~ 449c" 4+ 8¢ — 10ac* — 10(1 — a)cM

P
2 12

(129)

6. Osszefoglalas

Dogoztomban a Stackelberg és a Cournot doupoéliumokat vizsgéltam aszimmetrikus kolt-
ségek és aszimmetrikus informéciok mellett. A f6bb megallapitdsaim, hogy Cournot ver-
senyben a K darab arkategoria mellett, az egyes arkategoriaban a két vallalat altal 6sszesen
termelt mennyiség megegyezik a kovetkezé magasabb arszinten egy vallalat altal termelt
mennyiséggel. Tovabba, a kiilonb6z6 termelési koltségek mellett a két vallalat egyforma
mennyiséget termel az elsé K-1 arkategoridkban, az aszimmetrikus koltségekbdl adodo
kiilonbség csak a legutolsd, legalacsonyabb arszinten jelenik meg. Ezenfeliil, a kibocsa-
téssal silyozott atlagar aszimmetrikus koltségek mellett sem fiigg az ardiszkriminécid
mértékétsl, s6t megegyezik az ardiszkriminécié nélkiili estben alkalmazott egységes arral.
Aszimmetrikus koltségek mellett érdekes, hogy a Stackelberg vezetd altal a mésodik ar-
szinten kibocsatott mennyiség csak a kdvets koltségétdl fiigg. Aszimmetrikus informaciok
mellett is igaz marad, mind a Cournot, mid a Stackelberg versenyben hogy a ardiszkrimi-
nacié hatasara tobbet termelnek az egyes vallalatok. Ezekben a modellekben altaldban
megfigyelhetjiik, hogy a szimmetrikus informéciés esethez képest, a vallalatok kibocsa-
tasuk meghatarozasakor nagyobb sullyal veszik szamitasba a sajat koltségeiket, ez alol
egyediil a Stackelberg vezets a kivétel, akinek kibocsatésat érdemben nem befolyasoljak

az aszimmetrikus informaciok.
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